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ZVAIGZNOTA DEBESS

LATVIJAS PSR ZINATNU AKADEMIIAS

ASTROFIZIKAS LABORATORIJAS
1959. GADA VASARA POPULARZINATNISKS GADALAIKU IZDEVUMS

N CIMAHOVICA

RADIOGALAKTIKAS

Cilveku majoklis — Zeme atrodas milzigas zvaigZnu pasaules mala. So
zvalginu pasauli sauc par Galaktiku. Pasaules telpd $adu zvaiginu pasaulu
ir loti daudz, un tas visas nosauktas ari par galaktikam. Tapat kda miusu
Galaktika, ari citas galaktikas satur zvaigznes, planétas, kométas, gazes
un puteklus.

Raugoties dehesis ar neapbrunotu aci, redzam tikstodiem misu Galak-

likas zvaiginu Pari debesim stiepjas blava josla — Putnu Cels, kas
iezimé miisu zvaigZnu pasaules simetrijas plakni. Labi ievingrinajusies acs
var ieraudzit Andromedas zvaigznaja nelielu miglainu plankuminu — ta

saucamo Andromedas miglaju. Ta ir tala galaktika, midsu Galaktikas dvinu
masa. Laimigaki ir Zemes dienvidu puslodes iedzivotaji, kuri sava debess
puse skaidri redz musu Galaktikas tuvakes kaiminus Magelana miko-
nus. Tas ir divas zvaigZnu pasaules, kas afrodas no miséjas 175 000 gaismas
gadu attaluma.

Pasaules aina kldst daudz citadaka, ja novércjam to ar teleskopu. Lielie
teleskopi savac no Visuma dzilem vajos starojumus un atklaj misu skatam
daudzas talas galaktikas. Ar pasaules lielakajiem teleskopiem pie debesim
iespéjams saskatit daudzus miljonus galaktiku. Talakas no tam atrodas
7 miljardi gaismas gadu attaluma.

Vel interesantaka klast pasaules aina, ja noverojam to ar radioteleskopu.
Radioteleskops neuztver debess kermenu redzamo gaismu, bet tikai to izsta-
rotos radiovilnus. Izradas, ka pa debess jumu saméra vienmérigi ir izkai-
siti radiovilnu avoti, kas nesakrit ar zvaigznem. Riipigi izpétot debess foto-
grafijas, konstatéts, ka 3ie radiovilnu avoti ir talus galakiikas. Daudzas no
sim galaktikam atrodas tik tdlu, ka gaisma no tim Iidz mums nema:z

neatnak. Zinas par 3o talo zvaiginu pasau[u pastavédanu mums atnes to
izstarotie radiovi|ni.




Tas, ka galaktikas izstaro radiovilgus, pats par sevi vél nebatu nekads
parsteigums. Pa galaktikam vijas magnéliskie lauki, kas saistiti ar starp-
zvaiginu vides gazi un putekliem, bet starpzvaigigu vide klejo atomu
kodoli, elektroni un citas ladétas dalinas. Magnétisko lauku ietekmé S
dalinas izstaro radiovijpus. Visintensivakos radiovilnus 3ados apstakjos
izstaro elekironi. Ta ka gidze un putek|i pilda visu galaktiku un brivie
elektroni klist pa visu galaktisko telpu, radiovilnus izstaro visa galaktika.
Parsteipumu sagida cils apstaklis, proti, tadas tuvas un spoZas galaktikas
ka Andromedas miglajs un Magelana makogi neizstaro necik lielu radio-
vilpu plismu, turprett daZas Joti talas, tikko saredzamas galaktikas siota
mums tik intensivu radiovilpu plusmu, it ka tas atrastos tepat blakus. So
galaktiku radioplusma ir simtiem reiZu lielaka par to redzamas gaismas
plusmu. Lai atzimétu paradibas ipatnejo raksturu, Sis savdabigas galakiikas
nosauktas par radiogalaktikam. Turpretl parastas galaktikas, kuru radio-
vilpu plisma ir vajaka par redzamas gaismas plitsmu, radioastronomi
sauc par normalam galaktikam. Paéreiz ir zinamas piecas radiogalaktikas-

galaktika NGC 4486* Jaunavas zvaigznaja
5128 Centaura
1275 Perseja
. 1316 Krasns
(bez numura) Gulbja

Bez &im piecam galakiikam radioteleskopi uzrada vel tuvu pie diwv
tokstosi radiovilnu avotu. Kas tad ir parejie radiovilnpu avoti? Ta ka fo
objektu redzamo gaismu nav iespéjams uztvert, secinams, ka tie afrodas
loti talu. Doma, ka tas ir neredzamas radiogalaktikas, kas sita mums savu-
radiovilpus no kosmiskds telpas bezgaligajiem plaSumiem.

Radiostarojuma objektus médz apzimét ar zvaigznaja nosaukumu un
latipu alfabéta burtu. Ta, pieméram, attiecigd zvaigznaja visintensiviko
radiostarojuma avotu apzimé ar burtu A, nakofo ar B utt. Ir sagadijies
ta, ka tanis zvaigznijos, kur novérojamas radiogalakiikas, paréjie radio-
starojuma avoti ir par tam vajaki. Tapéc radiogalaktikas ir apzimeétas ar
zvaigznaja nosaukumu un latigu alfabéta pirmo burtu: Jaunavas A, Cen-
taura A, Perseja A, Krasns A un Gulhja A.

Ka pirma tika atklata radiogalaktika Gulbja zvaigznaja. Tas notika
1946. gada. Taisnibu sakot, tai gada tikai konstateja, ka no Gulbja zvaig:
znaja apvidus (koordinates a = 20, & = 40°5) nak loti intensivs radin-
starojums, bet vel nebija zinams, kads objekts to izstaro. Neviena kataloga
nebija miglaja vai galaktikas, kam batu tadas koordinates, tapat ari neviena
3a apvidus fotografija nebija redzams kads ievérojams objekts, kas varétu
but par intensiva radiostarojuma avotu. Lai noskaidrotu miklaina kosmiska

* Kataloga «New General Catalogue» 4486. objekts.



Radiostarojuma avols
Gulhis A

objekta dabu, aitiecigais debess apvidus 1951, gada tika vélreiz nofotogra-
fets ar Palomara kalna observatorijas 5 m reflektora palidzibu. Tad ari
atklajas, ka milzigo radiostarojuma plusmu izstaro kads |oti vaji redzams
un Joti tals objekts, kas atgadina divas ciedi blakus eso$as galaktikas.

Sai sakara amerikdnu astrofizikis V Bade (Baade) izvirzija teoriju,
ka te novérojama divu galaktiku sadursme. Likas, ka to apstiprinaja ari
optisko spektru petijumi, kuri liecinaja par loti straujam gazu masu
kustibam $Saja objekta. Sadursmes gadijuma abu galaktiku zvaigZnu siste-
inas iziet viena ofrai cauri netraucétas, bet lielas parvértibas notiek ar
starpzvaiginu vidi. Galaktiku gazu makoni saduras un savijas vérpetés.
Lidz ar to savijas ari magneétiska lauka speka linijas un palielinas magne-
tiska lauka intensitate. Bet intensivos magnétiskos laukos elektroni izstaro
vairak radiovilpu neka mazak intensivos. Tapéc saverptaja starpzvaiginu
vidé var izcelties Joti intensivs radiostarojums. Péc Bades domam ari
visas paréjas radiogalaktikas isteniba notiek galaktiku sadursmes. Si hipo-
teze tomér izraisija nopietnus iebildumus

Ta, pieméram, padomju astrofizikis V. Ambarcumjans pieradijis, ka
pasaules telpa nav iespéjamas tik bieZas galaktiku sadursmes. Péc Ambar-
cumjana uzskata radiogalaktikas notiek gluZi pretéjs process — galakiiku
dalisanas. Ka zinams, Ambarcumjans ir atklajis, ka zvaigznes rodas gru-
pam un péc tam izklist pasaules telpd. Analogi péc vina domam rodas
ari galaktikas. Tatad radioteleskopi mums atklaj jaunu galaktiku veidosa-
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2. aft.  Radiostarojun:
avels Jaunava A

nos. Ké vislabako pieméru Ambarcuinjans min Jaunavas zvaigznaja noveé-
rojamo radiogalaktiku — Jaunavas A.

Altela redzams, ka no §is galaktikas centra pacejas it ka strikla, kas
sastav no atseviskam zvaigZnu kondensacijam. Ambarcumjans iztulko 3o
striklu ka vienas galaktikas izpli$anu no otras. Turpreti Maskavas astro-
noms J. Sklovskis uzskata, ka Seit, galaktikas centra ir noticis kolosals spra-
dziens, ka rezultata célusies uzpémuma redzama stritkla. Spradziens ir
ra{iijis grandiozas gazu masu kustibas, kas ir par spéciga radiostarojuma
céloni.

Vel pardrodaka ir amerikanu astronoma G. BérbidZa (Burbidge) hipo-
ieze. Ta ka radiogalaktikas izstaro neparasti lielus energijas daudzumus
(pieméram, Gulbja A katru sekundi atbrivo tik daudz energijas, ka Zemes
vajadzibam tas pietiktu tidkstosiem miljardu gadu), BérbidZs secina, ka
§adu daudzumu nevar dot neviens no parastajiem energijas atbrivoSanas
procesiem. Péc BerbidZia domam tik milziga energija var izdalities tikai
vielas un antivielas sadursmes gadijuma (skat. M. Zepes raksiu «Antivielas.
Zvaiginola Debess, 1958. gada rudens)

Visjaunakas hipolezes aulors ir padomju astronoms B. Voroncovs-
Veljaminovs. Izpelijis visu piccu radiogalaktiku optiskos spektrus, Voron-
covs-Veljaminovs alkl3jis, ka tie ir |oti lidzigi {3 saucamo emisijas galak-
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liku spektriem. Par emisijas galaktikam sauc jaunas galaktikas, kuram
spirdles ir vél veidoSanas stadija. Soirales veidojas, iziekot gdzém no
galaktiku kodoliem. Straujas gazu masu kustibas ir par céloni intensivam
radiostarojumam. Tatad péc Voroncova-Veljaminova domam radiogalak-
tikas nmav nekada ipaSa galaktiku klase. bet ierindojas starp jaunajam
galaktikam. To apstakli, ka fotografijas var saskatit divu galaktiku kombi-
nacijas, minétais padomju astronoms izskaidro ar fotograliskas mefodes
nepilnibam. Piemérs tam ir radiogalaktikas Centaura A fotogralija.

So attelu var iztulkot divejadi. Pienemot, ka radiogalaktiku starojuma
célonis ir to sadursme vai daliSanas, te var saskalit divas galaktikas —
vienu eliptisku un otru spiralisku, kas it ka izvérta cauri pirmajai un
redzama no saniem. Turpreti, afceroties, ka redzama gaisma absorbejas
kosmiskajos puteklos, varam domat, ka fotografija redzama tikai vicn:
galaktika, Tad tum3aka josla ir vienkarsi izskaidrojama ka pulek|u slanis,
xas koncentréts galaktikas simetrijas plakné ko més redzam no saniem.
Lidziga karta var uzskatit, ka ari tumsa sprauga Gulbja A [ofogralija var
but radusies gaismas absorbeijas de]; tapéc isleniba art te ir viena un
nevis divas galaktikas. Ari ipatn¢ja strikla, kas redzama Jaunavas A folo-
grafija, péc Voroncova-Veljaminova domam altélo nevis matérijas izpli-
sanu, bet gan vienu, tikko izveidotu spirdles zaru, kuru més redzam no
saniem.

Miisu priek3a ir piecas hipotezes par radiogalakliku starojuma célo-
giem. Kura no tam ir vispatiesaka, par to pagaidam griti spriest. Tomér
jau iezim&jas divi virzieni, kados iet pétnieku domas.

d. atf. Radiostarojuma avots
Cenlaurs A




No vienmas puses, ¢etras hipotezes neparasti intensivo radiostarojumu
izskaidro ar grandiozam gazu masu kustiham. Kadé| tik liela ieveriba tiek
pieversta galaktiku gazei? Tam par iemeslu ir tas apstaklis, ka zvaigznes
galaktikas ir izkaisitas |oli reli, bet {elpas lielako dalu aizpilda gaze un
putek]i. Tapéc galaktikas ir ka miglas kamoli, kas piebarstiti ar zvaigzném.
Zvaiginu redzama gaisma parspéj starpzvaiginu vides vajo spidumu, tapéc
opliskie teleskopi atrod talds galaktikas pec to zvaigZinu gaismas. Tur
prett radiovifnus daudz liclaka méra neka zvaipznes izstaro slarpzvaiginu
vide. Saprotams, ari zvaigznes izstaro radiovilnus, tapat ka visi debess
kermeni. Tomer zvaiginu radiovijnu plisma ir saméra vaja. Tapéc més
uztveram radiovilpus tikai no mums vistuvakas zvaigznes — Saules. Ne-
vienas citas zvaigznes radiostarojumu mums vél nav izdevies uztvert, lai
gan nav nekadu saubu, ka tads pastav. Tatad talo galaktiku radiostarojumu
nosaka tikai to gazes un putek|i. Tapéc ari pastiprinata radiostarojuma
ccloni tiek mekl&ti procesos, kas noris starpzvaiginu vide. Viens no tadiem
iwspejamakajiemn procesiem ir galaktiku magnétisko lauku pastiprinasanas,
saverpjoties starpzvaigigu videi. Sadas virpu]veidigas starpzvaiginu vides
kustibas katrd zina var izcelties gan galaktiku sadursmés, gan ari to iek3é-
jas eksplozijas. Neskaidrs ir tikai jautajums, kura paradiba ir iesp&jamaka.
Ari jaunajas galaktikas, kur dalas galaktiku kodoli un veidojas spiraju
zari, notick varenas gazu masu kustibas, 1atad tur jarodas ari radiostaro-
jumam. T4 redzam, ka minétas Cetras hipotezes butiba apliuko vienu un to
padu radiostarojuma izceldanas mehanismu — starpzvaiginu vides kusti-
bas. Atskiriba ir tikai wzskatos par 3o kusiibu celopiem.

No otras puses, gluzi atskiriga ir BérbidZia hipoteze par vielas un
anlivielas sadursmi. Sads process lidz $im daba noverots tikai kosmiskajos
slaros, bet ari tur |oti reti. Teoretiski tas Joti labi izskaidro radiogalaktiku
milzigo starojuma plismu. Tapec iespéjams, ka tiedi 3is radiostarojums
iiecina par vielas un antivielas parvérsanos izstarojuma kosmiskos apmeros.

Pirmas cetras hipotezes parslav to virzienu zinatne, kas jaunatklatu
dabas paradibu izskaidrojumu mekl¢ jau zinamos [aktes. Turpreti BerbidZa
hipoleze pieder pie 1am, kas cen3as atraisities no pierasias domu gaitas un
meklé zinalne gluZi jaunus cejus. Problemas atrisinajums katra zina ir
atkarigs no noveérojumiem. Nevienu hipotezi nevar uzskatit par pareizu,
kamer lo nav apstiprindjusi pali daba. Tapéc nepiecieSami vél daudzi rupigi
folografiski petijumi, lai noskaidrolu, kas isti par objektiemn ir $is galaktikas.
No otras puses, jaievero, ka aplukotas piccas radiogalaktikas nav vienigas
galaktikas, kam ipatnéja forma. Tadu ir vél daudz, tikai no tam nav uztverts
intensivs radiostarojums. Tapéc radioteleskopiem vel ripigak japarmekla
debesis, lai bittu pilniga skaidriba par to, kuras galaktikas izstaro intensivus
radiovilpus un kuras ne. Ta redzam, ka neparasla dabas paradiba liek
zinatniekiern minét arvien jaunas dabas miklas, pétit arvien jaunas pasaules.
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A ALKSNIS

ZVAIGZNU ATTISTIBA

Zvaigigu pastavesana ir svarigs posms matérijas atlistibas gaita
kosmiskos merogos. Zvaigznés ir sakoncentrétas milzigas masas (pieméram,
Saulei 2.10% g) relativi neliela tilpuma. Tas ir par céloni visai tai aktivajai
darbibai un straujajai matérijas parveidoSanai, kadu tik pla3os apmeéros
pagaidarp zinam vienigi zvaigznés. Tapéc zvaiginu aftistibas petisanai
ir vadosa vieta debess kermenu un to sistemu rasanas un attistibas gaitas
izpratne.

No ki rodas zvaigznes? Ka mainas lo ipadibas ar vecumu? Kads sakars
starp zvaigzném un difaziem debess objekliem — gazu un putek|u mako-
piem un miglajiem? Tie ir daZi no jaulajumiem, uz kuriem atbildes meklé
astronomija. Bet, iekams pratot par zvaiginu evoliciju, kuras tiedai izseko-
3anai nepietiktu pat tukstoSiem cilveku paaudiu, japazist zvaiginu ipasibas
un tajas notiekoSie procesi. Tikai tad, salidzinot daZiadu zvaiginu un
zvaigZgu grupu ipasSibas, varam nakt uz pédam kadam atseviskam perio-
dam zvaiginu dzive.

Aplakosim kadu ipatnibu, kuru nevar atstat neievérotu, pétot zvaigigu
evoluiciju, un kura atvieglo orientéties daudzveidigaja zvaiginu pasaule.

Zvaigznes pec to 1pasibam ir |oti at8kirigas. Parasti zvaigznes salidzina
ar Sauli — mums vistuvako un pazistamako zvaigzni. Ta, piemeram, saka.
ka Sirijs 1stentba ir 40 reiZu spozaks par Sauli, 1. i., izstaro 40 reiZu vairak
zaismas neka Saule. Sirija diametrs ir apméram divas reizes liclaks neka
Saules diametrs. Lidziga Sirijam ir ari Vega (Liras «) Turpretim Sirija
pavadonim, kura masa lidziga Saules masai, diamelrs ir tikai 3% no Saules
diametra un patiesais spoZums tikai 2% no Saules spoiuma. Salidzinot
lielaku skaitu zvaiginu, izradas, ka to daZadiba ir apbrinojama. Un tomér
zvaigznes ir iespéjams sistemalizél péc daiam vienkarsakajam ipaSibam.

Zvaigznes iiziskas Tpasibas isi var raksturot ar diviem liclumiem
spekira tipu un absolito liclumu. Spckira tipu nosaka péec absorbcijas
Inijam zvaigéou spekiru uwznemumos. Spektra Uips raksturo zvaigzne
atmosféras temperatiru. Zvaiginu spekiru galvenos lipus apzimeé Sadi:
O, B, A, F, G, K. M. Viskarstakas ir zilibaltas O spckira tipa zvaigznes, bel
visaukstakas — sarkanas M spekira iipa zvaigznes. Saules spekira lips

Herciprunga-
Ressela
dlagrama



ir G, las virsmas temperatiira ir ap 6000°, un ta spid dzeltena gaisma.
Absolitais lielums raksturo zvaigznes patieso spoZumu. Skaitliski mazakam
absolutajam lielumam atbilst lielaks patiesais spoiums. Pieméram, Saules
absolitais lielums ir + 4,7m, Sirija — +1,6™, bet Sirija pavadogpa —
+ 10,9m. Sakiriojot zvaigznes péc to spektrala tipa un absoliita lieluma,
atklajas, ka zvaigzném piemit So ipasibu noteikta kombinacija. Atzimégjot
zvaigznes diagrama, kur uz abscisu ass atlikta zvaigznes virsmas tempe-
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4. aff. Herciprunga-Ressela diagrama 5. aft. Shematiska H-R diagrama.
zvaigzném, kuru attalums no Saules ne- I — parmilzi, Il un IIT — wmil#,
parsniedz 49 gaismas gadus, Abscisn IV — zemmilZi, V — galvenas se-
ass — krasas indekss, ordinata — absoli- cibas zvaigznes, VI -— zempunduri,
tais lielums. VI — baltie punduri.

ratiira vai spektra tips un uz ordinatu ass — zvaigznes absoliitais lielums,
atbilstosie punkti koncentréjas noteiktas diagramas vietas. Sadu diagramu,
atziméjot to zinatnieku nopelnus, kuri atklaja minéto sakaribu, parasti sauc
par Herciprunga-Ressela diagramu.* Pédéja laika H-R diagrama par abscisu
izvélas precizak definejamu un precizak izméramu lielumu — krasas indeksu.
Arl krasas indekss raksturo zvaigznes temperatiru, un to nosaka, izméro!

*E HercSprungs (Ejnar Hertzsprung, dz. 1873. g.) — holandie3u astronoms,
H. N. Ressels (Henry Norris Russell, 1877.—1957.) — amerikagu astroncms.
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zvaigznes redzamo spozumu divos gaismas vilgu diapazonos (ar divéjadiem
filiriem). 4. attéla paradita $ada krasas — spozuma diagrama zvaigzném,
kuru attalums no Saules neparspiedz 15 parsekus jeb 49 gaismas gadus.
Ka redzams 3ai diagrama, vairums zvaiginu koncentréjas josla, kas no
diagramas kreisa aug8éja stira stiepjas uz tas apakséjo labo stdri. Si ir
i.s. galvena seciba, kuru veido lielaka dala pazistamo zvaigigu.
Tomer 3ai samera nelielaja 14 000 kubparseku telpa ap Sauli zvaiginu ir par
maz, lai iepazitos ar visam H-R diagramai raksturigam zvaigigu secibam.
Pilnigaka H-R diagrama shemaiiski paradita 5. attela. ZvaigZnu absolitais
lielums Seit pieaug virziena uz augsu, bet zvaigZnu virsmas temperatura
paliclinas, ejot no labas puses uz kreiso. Tatad jo aukstika un sarkandka
ir zvaigzne, jo talak pa labi ta atrodas attéla.

Diagramas labaja pusé virs pieminétas galvenas secibas atrodas t. s
milZi — dzeltenas un sarkanas zvaigznes, kuru diametri daudzkart par-
sniedz Saules diametru. Apak3gja kreisaja dala novietojusies Sirija pava-
donim lidzigie baltie punduri. Tuvu galvenai sectbai pieslejas vél
divi zari — zempunduri (zem galvenas secibas) un zemmilZi
(starp milZiem un galveno secibu). Diagramas aug$éjo malu aizgem daZadn
spektra tipu parmilZi.

Zvaigznes absoliitais lielums un virsmas temperatiira lauj aprekinat
zvaigznes radiusu. Vienada radiusa zvaigznes izvietotas diagrama virzien3a
no kreisa augseja stura uz labo apakséjo sturi. Zvaiginu diametri pieaug
no 0,01 lidz 1000 Saules diametriem, ja parvietojamies diagrami virziena
no kreisa apak3gja stira uz labo aug3éjo stiiri.

Zvaiginu sakdrtojums H-R diagrama atspogujo zvaiginu atfistibas
celus, tikai tie griti atSifrejami. ZvaigZgu atlistibas noteicéjs ir tas ener-
gijas avots. Bez gravitacijas, kas daZas zvaigzaes atiistibas stadijas kalpo
par energijas avotu, zvaigznes spidéianu tas evolicijas gaitd, cik Sodien
zinams, spéj uzturét vienigi kodolreakcijas. To rezultata notiek zvaigznes
kimiska sastava un uzbives parveido3anas. Zinot zvaigznes absoluto lie-
lumu, var aprékinat, cik strauji noris parmainas zvaigzneé un cik ilgi ta
palieck H-R diagramas dotaja vieta. Galvenas secibas zvaigzném 3is t. s
evolicijas laiks ir atkarigs no temperaiiiras. Jo augstaka temperatira, jo
vairak zvaigzne izstaro un jo iszku laiku ta var pastavét lidzSineja stavokli.
Viskarstakam un masivakam galvenas sectbas zvaigzném 3is laiks ir ap
divi miljoni gadu, bet vajakam sniedzas miljardos un desmit miljardos
gadu (1. tabula).

Ka redzams, O spektra tipa zvaiginu vecums ir loti Iss, salidzinot ar
citu debess objektu pastavésanas laiku. Péc evoliicijas laika paieSanas
zvaigznes IpaSibas izmainisies un t3 atstas lidz3ingjo vietu H-R diagrama.
Bet uz kurieni ta parvietosies?

Zvaiginu iek$ejas uzbiives teorija maca, ka zvaigznes ipadibas atkarigas
galvenokart no tas masas un kimiska sastava, pedéjais savukiart mainas
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diagrama
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kopam.

l.tabula
Daias galvenas secibas zvaiginu ipasibas

T
Virsmas ‘ Masa ' Evolicifas lafks

Spektra tips i ternperatiira ] | (Saules masas) (gados)
|
075 38 000° 25 2.108
B O 33 000 16 1.107
B 5 17 000 6 6.107
A0 9 500 3 3.108
F 0 6900 1,5 1,5.10%
Gon 2 800 J 1 6.108
K0 4 800 ‘ 0,8 12.10°

lidz ar zvaigznes vecumu. Tapec, identificejot zvaigznes ar vienadam ipasi-
bam, bet dazadu vecumu, varélu novilkt H-R diagrama likni, kura atte-
lotu zvaigznes attistibas gailu (skat. 8. atl.) Tomer tadu vienas «sugas»
zvaiginu identificeSana pagaidam ir grits uzdevums. Bet pédéjos gados Sai
virziena giti dazi interesanti rezultati, mérot ar [otoelekiriskam metodém
zvaigznu kopu locek]u spoZiumus un krasas indeksus.

Kapée taisni zvaigZinu kopu petisana devusi te jaunus rezultatus? — Tas,
pirmkart, tapec, ka H-R diagramas forma vieglak un precizak nosakama
zvaiginu kopam neka atseviskam vientulam zvaigzném. Vienas kopas visas

[ B w7
4 X PERSE! N

LECEJS!I

- wsn
— —=1i5-12*
PLEIADES
[ L et —
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— —1 46-40°
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— — 12100

6. art. H-R diagrama vaira-
— -0 kam zvaiginu kepam. Kopis
@¢alvenas sectbas zugsejam ga-
lam atbilstoda ordinata uz skatas

- —e g attela labaja pusé raksturo at-
ticetgas kopas vecumu. Bultima
l | l l _[ norada Saules vietu uz galvenas
- 1 n secibas.
-4 I 4 8 2 15 23



ifr1T 1ttty rryrryrr T 0 v 17 1T 1O

ik
7 att. Krasas — spoiuma diagrama |oti jaunai s
kopai MB pec M. Wokera (Walker) petijuma ¢ p
Crdinata redzamais lielums, Likne rada nor- |

malas palvenas sembas stavokli. Sis kopas se- g
cibas apaksdala zvaigznes, kas pa labi no k-
nes, vel airodas sarausanas stadija. o

L'

LI N B

[

%[~

Lt

LELEE

D TR T N TN NS N N G S NN S A

zvaigznes prakliski airodas vienada attaluma. Absolito lielumu tad var
aizvietot ar daudz vieglak nosakameo redzamo lielumu, bet spekira tipu
aizvietot ar krasas indeksu. Qirkarl, tapéc ka kopa sastav apmeram no vie-
nada vecuma zvaigzném, H-R diagrama asak izsaka un raksiuro $adu viena
vecurmna zvaigZnu ipasibas.

Desmit galaktisko un vienas lodveida zvaiginu kopu H-R diagramas ir
salidzinatas 6. attela. Te redzama sistemaliska H-R diagramas mainpa.
parejot no vienas kopas pie otras,

Zimigakais 3ai diagrama ir tas, ka daiadam zvaiginu kopam galvena
seciba izbeidzas, pastavot dazadiem absolutiem lielumiem. Ta, pieméram.,
Perseja h un x kopa nav zvaiginu, kas spozakas par M = —7,5,Plejades jeh
Sietina nav spoiakas par M = —-3,5, Hiadés un Silé nav spoiakas par
M = 40,5, bet M 67 kopa nav spoiakas par M = +3,5. Bez tam gala
punkta tuvuma vajakas kopas galvena seciba ir stavaka, salidzinot ar spo-
iako kopu. Sos empiriskos rezultatus diezgan labi var izskaidrot ka zvaigznu
evolicijas sekas.

Ka tad pasreiz zinatnieki iedomajas zvaiginu attistibas gaitu?

Zvaigznes veidojas no difiizas slarpzvaiginu vides, pédejai saraujolies
Gravitacijas energija pariet siltuma energija, un topo3as zvaigznes tempera-
tira pakapeniski aug. Zvaigzne, ja to iedomatos atzimétu H-R diagrama.
no labas puses tuvojas galvenajai secibai (I stadija, 8. att.). Kad lempe-
ratiira zvaigznes centra sasnicgusi noteiktu vertibu (> 10000 G00°), sakas
termiskas kodolreakcijas. Tad zvaigznes sarausanas izbeidzas un ta klust
stabila. Jaundzimu3as zvaigznes absolutais lielums ir atkarigs no ta, cik
liela bija sakotnéja retinatas vielas makopa masa. Ta ka Sis masas ir
dazadas, zvaigznes dzimst ar dazadiem absolltajiem lielumiemn un uz galve
nas secibas nonak dazadas vietas. Zvaigznes saraudanas stadija noverojama
vienigi loti jaunas zvaigZnu kopas, ka, piemeram, kopa M 8 (skat. 7 all)

Galvends
secibas

zvalginu
attistiba.
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= 8. att. Zvaigznes evolicijas cel§ H-R dia-
grama. Zvaigznes masa nedaudz lielaka neka
y Saulei. Punktéia josla — galvend seciba. Zvaig-
znes allistibas stadijas: 1 — zvaigznes sarauvia-
nas, veidojelies no starpzvaigipu gazes, 11 —
zvaigzites atlistiba uz galvenas secibas — ener-
fijas avots kodolreakcijas (oglek]a cikls), I11 —
zvaigznes izplefanas peéc kritiskas iidepraZa ma-
<as iztérédanas, IV — milZu stadija.

2 A
NRASAS INDEKSS

Galvenas secibas zvaiginu energijas avots talakas attistibas gaitas ir kodol-
reakcijas, kuru rezultatad zvaigznes centralaja da]a udenradis parvéras
helija, Lidz ar kimiska sastava maigu izmainas arl zvaigznes vidgjais
molekularsvars, kas savukart rada zvaigznes uzbiivé parmainas. Sai attis-
tibas posma zvaigzne samera ilgu laiku paliek H-R diagrami galvenas
secibas tuvuma (II stadija, 8. ail.). Bet kad noteikta dala zvaigznes iideg-
raza (ap 10%) ir izlietota, zvaigzne sak strauji izplesties un tas virsmas
temperatira pazeminas. H-R diagrami zvaigzne virzas uz sarkano milzu
rajonu (III stadija, B. att.). Sis zvaigZnu atiistibas posms skaidri paradas
zvaigZznu kopam H-R diagrama (6. att.). Kad kopa ir sasniegusi noteiktu
vecumu, visas zvaigznes, kas spozikas par kadu noteiktu robeilielumu, ir
1ztéréjusas kritisko UdenraZa masu un atsliajusas galveno secibu. Mazliet
vajakas ir iztéréjudas mazaku masas dalu un {ikai nedaudz atvirziju$ias no
galvenas secibas (to rada pa labi noliektie galvenas secibas augiéjie gali).
Zvaigznes, kas aizgaju3as no galvends secibas, novérojamas diagramas
labaja pusé milZu un parmilZu apgabala. Starp galvenas secibas un milZu
secibas augSejam dalam H-R diagrama zvaigZpu nav; te ir td saucamais
Herciprunga partraukums. Tas rada, ka 30 H-R diagramas rajonu zvaigznes
pariet ]oti atri, pie kam zvaigznes radiuss strauji palielinas un aréjie slani
atdziest. Tas turpinas, lidz krasas indekss sasniedz véertibu apméram 1,0.
Pée tam zvaigznes uzpiiSanas dtrums samazinas un ta ilgaku laiku pavada
milzu apgabala.

Zvaiginu attistibas ce|s galvenaja seciba un zinamu laiku péc galvenas
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secibas atstiSanas ir aprekinats teorétiski. Attistibas teoretiskas liknes
H-R diagrama pietiekami labi saskan ar novérojumos iegiitajam.

No minéta secinams, ka zvaigigu kopas galvenas secibas aug3éjais
punkis raksturo kopas vecumu. Jo kopa vecdka, jo vairak zvaigipu atstaju-
Sas galveno secibu un galvena seciba izheidzas zemak. Saskana ar $iadu
hipotezi var aprékinat zvaigigu kopu vecumu. Minétajam 10 kopam apre-
kinatais vecums sniegts sekojosa tabula.

Zvalginu kopa Tas vecums (gados)
NGC 2362 < 1108
Perseja h un X 1.103
Sieting (Plejades) 2,107
M 4] 6.107
M 1t 6.107
Berenikes Matu 3lee
Hyades 4.10°
Sile (Praesepe) 4.108
NGC 752 1.10°
M 67 5.109

Ka redzams, zvaigigu kopas M 67 vecums sakrit ar redzamas pasaules
vecumnu, kas, aprékinot péc galaktiku attdlinasanas atrumiem, ir 5,4 mil-
jardi gadu. Tatad kopa M 67 un $is kopas zvaigznes radusas galaktikas
;.'eili:loéanés laika, bet paréjas kopas ir jaunakas un radu3as velak dazZados
aikos.

Maés izsekojam zvaigznes dzives gaitai lidz milZu stadijai. Kads talak ir
zvaigznes liktenis? Uz So jautdjumu zinatne vél nedod noteiktu atbildi.
Tomer ir pamats domat, ka vairums zvaigZpu savu evoliiciju pabeidz balio
punduru stadija, pakapeniski iztéréjot kodolreakcijas agrak uzkrato sil-
tuma energiju.

Apskatitaja evolicijas gaita neiekjaujas daudzi skaita zipd nabadzigi
zvaiginu tipi, ka oglekla zvaigznes, ilgperioda mainzvaigznes, cefeidas,
novas un parnovas, parmilZi, ka ari Volfa-Raijé zvaigznes. lesp&jams, ka
minetie zvaiginu tipi ir kada lidz 3im nezinama zvaiginu evolicijas
stadija. Bet var biit, ka $is zvaigznes iet atSkirigus evoliicijas ce]us.

13
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Jaatzime, ka Seil sniegta zvaiginu attistibas aina nav vienpratigi at-
zita specialistu aprindas. Vairaki padomju zinainieki uzskata, ka apskatitas
zvaiginu evoliicijas gaitas piekritéji nepamatoti ignoré matérijas izplusanu
no zvaigznem vielas dalinu veida un l1dz ar {o nenovérté zvaigznes masas
samazinasanas nozimi attistibas procesa. Vél citi astrofiziki doma, ka
zvaigZnu attistibas ce|a svariga nozime ir starpzvaigZnu gazes un pu-
teklu makogu un tiem cauri jonojo$o zvaigiZnu savstarpéjai iedarbibai.
Tomeér apskatita evolucijas aina vispilnigak izskaidro daudzas pedéja laika
atklatas zvaiginu ipasibas, tapec uzskatama par paslaik vispiepemamako.
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Lai noteiktu kosmiskas raketes orbitu, janovero raketes stavoklis
starpplanéfu telpa. Principa 80 uzdevumu var veikt pec divam me-
todem — péc radiofizikalds un optiskdas. Ar pirmo, radiofizikalo
metodi var lofi precizi noteikt attalumus Iidz raketei, bet mazak precizi —
tas lepkiskds koordindtes pie debess sferas. Tacu, apstradajot lielu skaitu
tadu noveérojumu, var pietiekami precizi noteikt kosmiskas raketes orbitu.

To pasu uzdevumu var veikt ar otru, astronomiem «pierastako» -— optisko
metodi. Tomér kosmiskas rakeles optiskajos noveérojumos jasastopas ar
ievérojamam gritibam. Tas fapec, ka rakete, kas atstaro Saules starus,
atrazdamas [oti liela attaluma no Zemes, izskaliisies ka vaja zvaigznite. Lai
aptvertu, cik stipri samazinasies raketes spoZums liela attaluma, apskatisim
$adu pieméru. TreSais padomju ZMP 300 km attaluma no novérotaja izska-
tas apmeram ka 4. lieluma zvaigznite. Ja pavadonis atrastes 300000 km
attaluma, t. i., tiiksto$ reizes tilak, no ta atstarotas Saules gaismas plisma
{(kas pretéji proporcionala attiluma kvadratam) samazinatos miljons reiZu.
Tas nozimé, ka pavadonis mums liklos ka arkartigi nieciga spoiuma —
19. lieluma zvaigznite. 100 000 km attaluma no Zemes pavadona zvaiginu
lielums biitu ap 16m,5. Ar lidzigu aprékinu var novértet sagaidamo raketes
spozumu, tai kustoties starpplanéiu telpa. 100000 km atialuma no Zemes
raketes spoZums ir mazaks par 14. zvaigzgu lielumu.

Tik vajus optiskus objektus diezgan griiti novérot. Vel jagem veéra, ka
kosmiska rakete bija janovéro uz visai spoZa debess fona, jo td atradas tuvu
Menesim pédéja ceturksni. Raketes lidojumu varetu novérot tikai ar vislie-
lakajiemn teleskopiem, kadi ir nedaudzas lielas observalorijas. Tomeér tadus
noverojumus realizét ir visai griiti, tapat ka gruti ir fotografét vajus objek-
tus pie saméra spozas debess ar instrumentiem, kam neliels redzes lauks.

Sados apstak]os vajadzeja izsiradat metodi, kas Jautu kaut vai uz sa-
méra isu laiku daudzkart palielinat kosmiskads raketes spoZumu. Pati daba
deva 3is metodes ideju. Visiem labi pazistama paradiba ir kometas. Ta, pie-
méram, 1957 gada februari un augusta ar neapbrugotu aci varéja noverol
diezgan spoZas kométas. DaZas kométas reizém ir sasniegu3as seviski lielu
spoZumu, ievérojami parsniedzot pasas spoZakas zvaigznes un planélas.
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Kads célonis ir kométas spidésanai?

Kométu veido diezgan liels daudzums aukstu akmenu un putek]u. Kad
kométa pienak sameéra tuvu Saulei, 3ie akmeni un putek|i stipri sa-
karst. Tapec no tiem sak izdalities daZadas gazes. DaZzas no gazém spéjigas
visai intensivi izkliedét Saules gaismu atseviikas spektra linijas un joslas.
Tapéc kométu spektri sastav no spoZam linijam un joslam, kuras rada
ciana, oglek|a, jonizeta slapek|a u. c. molekulas. DaZreiz kométu spektrcz
novérojamas raksturigas spoZas dzeltenas natrija linijas. Velzk gaismas
spiediens atgriiZ §is gazes no Saules, un ta izveidojas kometas aste.

Dazam gazém piemilo3a 1padiba intensivi izkliedet atseviSkas spektralas
linijas un joslas (kas raksturigas attiecigajai gazei) fizika sen pazistama,
un to sauc par rezonanses fluorescenci. Kads ir $is paradibas célonis? Katru
atomu un molekulu Sajas gazés més varam uzskatit par miniatiru antenu,
kas noskanota uz noteiktu vilpa garumu. Krito3ais starojums, ja tas satur
ladus vilnu garumus, uz kuriem «noskanots» aloms, it ka «iesvarsta» elektro-
nus 3ai atoma. Tad katrs atoms — «antena» sak izstarot tdda pasa garuma
elekiromagnétiskos vilnus visos virzienos.

Cik liela ir to pazu masa, kas atrodas komeia un rada 1as spidésanu
rezonattses fluorescences dé|? Izridas, ka §i masa apbrinojami maza, pro-
tams, astronomiskos mérogos. «Vid&ja» lieluma komé&tai, kas atrodas nc
Zemes milziga attaluma (ap 100 000 000 km) un viegli saskatama ar neap-
brugotu aci, ir tikai ap 1000 t gazu.

Dabiski rodas jautajums: cik vajag gazes, lai kométa biitu redzama ar
neapbrugotu aci, teiksim, 100 000 km attaluma? Ta ka starojuma plasma ir
pretéji proporcionala attiluma kvadratam, tad viegli parliecinaties, ka 3im
nolikam vajag tikai apméram | kg gazes.

Tatad, ja no kosmiskas raketes izmestu pat nelielu daudzumu piemeérotas
vielas tvaiku, tad izveidotos mikonis, kas neap3aubami bitu novérojams.
Par tidu vielu izdevigi izmantot natriju. Ka jau minéjam, kométu spekiros
novérojamas raksturigas dzeltenas natrija linijas. Aprékini rada, ka natrija
tvaiku makonis ar 1 kg masu 100000 km attaluma no Zemes biitu novero-
jams ka apméram 6. zvaigZnu lieluma objekts. Tik spoZs ir visvajakais
spideklis, ko ar neapbrunctu aci var novérot bezméness nakti. Tatad natrija
makonis, kas izkliedé Saules starus, ir Joli spécigs gaismas avots.

Var aprékinat, ka ¥ avota jauda, ja natrija tvaiku masa ir 1 kg, ir ap
700 kW. Vel janem vérd, ka 31 avola «gaismas atstaro3anas» koelicients
ir gandriz 100%. Tadéjadi paveras pilnigi reala iespéja vairak tikstos
reizu palielinat kosmiskas raketes spoZumu. Tomér tada karta iespeéjama
tikai islaiciga spoZuma palielina8ana. Raditais makonis péc vienas vai
divam mindtém izplatisies tiktal, ka 1a virsmas spoiums klos parak mazs
un optiskie novérojumi kjus neiespéjami.

Natrija makona seviski vértiga priek3rociba ir ta, ka tas izkliede stingri
noteikta vilpa garuma, proti, 0,589y, gaismu (oranidzeltena spektra da]a).
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Tapee, lielojot piemérotus gaismas filirus, nitrija makoga noverojumus var
veikt pat tad, ja tas projicéjas uz saméra gaiSa debess fona. Tadi gaismas
filtri daudzas reizes samazina debess fona spoiumu, bet gandriz nemaz
nepavajina natrija makoga starojumu.

Tada veida <kométu» radija ar padomju kosmiskas raketes palidzibu.

Izveidojot kométu, vajadzéja nodrosinat natrija iztvaikosanu isa mirkli
atomara stavokli, jo natrija molekulas, t3 savienojumi un arl joni nespéj
intensivi izkliedet Saules gaismu.

lerice (iztvaicétajs) atomara nafrija makopa izveidoSanai iztvaicé
natriju ar termila palidzibu, kas uzliesmo mirkli, kuru iepriek3 nosaka pro-
grameéjosa iekarta.

Izivaicétaja darbibas izméginajumi bija veikti ar geofiziskam raketén.
Kada no raketes lidojumiem natrijs tika iztvaicéts 430 km augstuma. levei-
dojas briniski skaists zeltaini oranis makonis, kas diezgan léni izklida at-
mosféra. Sis makonis bija redzams [oli liela Padomju Savienibas teritorijas
daja. Apstradajot makona spoZuma mérijumus, bija iespejams noteikt iz-
tvaicéta natrija atomu skaitn, kas izradijas diezgan tuvs teorétiski sagaida-
majam, ja iztvaikosana notikusi pilnigi. Lidztekus, analizéjot natrija ma-
kona izpleSanas atrumu, izdevas ar lielu precizitati noteikt Zemes atmosféras
blivumu tik lield augstuma. legita blivuma veértiba izradijas labi saskanam
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ar vertibu, kas secindma no maksligoe Zemes pavadonu bremzé3anas ana-
lizes. Ka zinams, &is blivuma vertibas izradijas negaiditi augstas.

Natrija izivaiceSanas meginajumi atmosferda ASV veikti, sakot ar
1955, gadu. Bet Sie meginajumi, kas realizéti 70—140 km augstuma, bija
domati gan veju pétiSanai Sajos augstumos, gan ari kimisko reakciju peti-
3anai, kuras noerisinas starp attiecigo atmoskéras slanu gazém un natriju.

Padomju zinatnieku pirmais meginajums ar geofizisko raketi, kas izda-
rits ievérojami lielaka — 430 km augstuma, deva biitiski jaunus datus, ka
rezultata bija iespejams pirmo reizi petit paradibas retinitas vides apsiak]os.

Makshgas kometas izveidoSanas projekta otra svariga dala ir specialu
fotografisku kameru konstruéana un izgatavo3ana nairija makopa uzlies-
mojuma novérojumiem. 5im nolokam izgatavotas 2 sérijas gaismasspéjigu
kameru — fotografiskas un elektronoteleskopiskas. S1s kameras bija apga-
datas ar augstvertigiem inlerferences gaismas filtriem un novietotas vairakas
Padomju Savienibas vietas.

Kad pirma padomju kosmiska rakete, uz kuras kopa ar citam iericém
atradas aparatura maksligas kométas radi3anai, saka savu vesturisko lido-
jumu, ar specialu aparaturu apgaditais novero3anas staciju tikls atradas
pilna gataviba.

Programa tiesi paredzetaja laika — 1959. gada 3. janvari pl. 3 H6min
205 % pec Maskavas laika — iztvaicétajs saka darboties un dazas desmit se-
kundes izveidojas maksliga kometa — ap simt kilometru liels natrija mako-
nis, Saja laika kosmiska rakete atradas 113 000 km augsiuma.

Labakie redzamibas apstak|i bija Vidusazija, Kaukaza un Krima. Lai
gan novéro3anas staciju lieldkaja dala bija apmacies laiks, atseviskos punk-
tos kometu noveroja sekmigi. Pec iegitiem uznémumiem ar lielu precizitati
var noteikt kosmiskas raketes lepkiskas koordinates un precizet tas lidojuma
trajektoriju.

Padomju zinatnieku radita maksliga kométa paver principiali svarigu
iespeju izveidot nakotnes starpplanetu raketes it ka «trasejo3as». Tad tas
bitu optiski novérojamas no loti lieliem attalumiem, un tam ir svariga no-
zime astronaniikas attistiba.
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KAS JAUNS ASTRONOMUJA

PAR ZEMES MAKSLIGAJIEM PAVADONIEM UN MENESS RAKETEM

Vairaki «Zvaigipotas debess» iasitaji logusi sniegt parskalu par Starpiautiska
geoliziskd gada laika palaistajiem Zemes maksligajiem pavadoniem un amerikanu meégi-
najumiem ar Méness rakei&ém. Sniedzam atbildes vz siem jautajumiem, kuras sagatavojis

G. Ozoligs.

1. Zemes miksligie pavadoni

Starptautiskaja geofiziskaja ga-
dd ir uzlaisti pavisam 10 maksligie
Zemes pavadoni (1959. gada martu
jeskaitot). Padomju Savieniba ir uz-
laidusi 3 pavadogus, ASV — 7. Pa-
réjam valstim vél nav bijis pa spékam
uzlaist kadu pavadoni. Tuvakas zi-
nas par Zemes maksligajiem pava-
dopiem sakopotas tabula.

Raksturigi, ka pirmo se3u ameri-
kigu pavadonu kopéjais svars ir
137 kg, bet triju padomju pavado-
pu — 1919 kg. Videji viens ameri-
kanu pavadonis sver 23 kg, bet viens
padomju — 638 kg. Tatad katrs pa-
domju pavadonis vidgji ir 28 reizes
smagiaks par amerikagu pavadoni.
Tas norada, ka tikpat daudz reizes
viajakas ir amerikagu raketes, sali-
dzinot ar padomju raketem. Lai
sléptu 3adu atpalicibu rakedu teh-
nika, amerikagi gatavi pat uz vilto-
jumu. Spilgts piemérs tam ir ameri-

2’

Redakcijas kolégija

kanu presé izplatitas melu zinas par
vigu piekta pavadopa svaru.

Ka zinams, pavadonus pace] or-
bita ar vairakpakapju raketém, pie
kam pédéja pakape sasniedz pirmo
kosmisko atrumu un pati paliek
orbitd. Pirma un tre$a padomju pa-
vadoga pedéja pakape un pavadonis
rinkoja atseviski, bet otra pavadopa
pavadonis bija jemontdts pédeja
raketes pakape.

Ari piektais amerikanu pavado-
nis, kas svéra 67,5 kg, bija iebiivéts
raketes «Atlas» 4 t smagaja trelaja
pakapé. Amerikagu prese paradijas
sensacionali raksti, ka uzlaists smags
pavadonis, kas svara zipa talu par-
spejot lielako padomju pavadoni.
Isteniba tas nav pavadoga svars, bet
gan neséjraketes svars.

Neséjraketes svaru nevar uzskatit
par pavadona zinatnisko iespju mer-
auklu, tapéc padomju pavadonu ra-
kedu pedejo pakdpju svaru nemaz
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Dazi dati

. - - S
MW 5 £ i
=% ] 5 [S=3
Nosaukums Apzim2jums Uzlaisanas datums ..NW L L] .m.b%..w ot
Ba = 2 (22| =
BES | g | g |233E| &
33% | &= | &7 B 3
1. padomju 1957 a.] 1957. g. 4. oktobri 96,2 | 228 947 | 64,3°| 836
ZMP .
W?wmn_oﬂ? 1957 B: 1957. g. 3. novembri | 103,7 | 2256 | 1671 | 65,3° | 508,3*
<Explorer 1» 1958 ¢ | §958. g. 1. februari | 1150 [ 350 | 2340 | 33,1°( 13,4
| —
aVanguard I» 1958 B 1958, g. 17 marta 134,3 | 650 | 3960 | 34,3° L5
«Explorer 3» 1958 v % 1958. g. 26. marta 1159 | 188 | 2800 | 33.5°) 134
3. padomju 1958 4. | 1958 g 15. maija 106,0 | 230 | 1880 | 65,0°( 1327
IMP
<Explorer 4» 1958 e 1958. g. 26. jalija 110,2 | 260 | 2210 | 50,0} 17,5
«Score» 1958 n , 1958. g. 18. decembril 184 | 1000 | 35¢ 67,5%
«Vanguard 2» 1959 e | 1959. g. 17. februari | 1259 | 360 | 2600 10
<«Discoverer» 1959 g 1959. g. 1. marta ~90° | 541,7
* Aparatiiras svars




par ZMP

Radloraiditaju

Ferma ua {zmérl Mérijuml trelul-;n:es MaZa ligums
£ 4
lodveida; temperatiira 20,005 un 40,002 92 dienas
o 58 cm
cilindrisks; temperatiira, ultravioletie 20,005 un 40,002 162 dienas
a2m stari, kosmiskie stari, jono-
sfera, biologiski eksperi-
menti ar Laiku
cilindrisks; kosmiskie stari, temperatiira, 1080 un 108,03 vairdki gadi
8 15 cm; mikrometeori
garums 2 m
lodveida: temperatiira 108,0 un 108,03 | apméram 5 gadi
@ 16 cm
I
cilindrisks; kosmiskie stari, temperatira, 108,0 un 108.03 92 dienas
¢ 15 cmg mikrometeori
garums 2 m
konisks; almosléra, jonosféra, kosmis- 20,005 15 gada
kona garums kie un ultravioletie stari,
3,57 m; Zemes magneliskais lauks
pamata g 1,73 m
cilindrisks; kosmiskie stari 108,0 un 108,03 vairdki gadi
8 15 cm;

garums 2 m

radio retranslicijas eksperi- | 107,94 un 107,97 34 dienas
menti
lodveida; makopu segas pétijumi
@ 51 cm;
cilindrisks; 17 dienas

g lom
garums 57 m
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nepublicé. Nav jabiit nemaz specia-
listam, lai saprastu 3adu vienkarSu
lietu. Amerikanu raketes pédéja pa-
kdpe svéra 4 t, t. i, apméram 60 rei-
zes vairak par pavadoni. Ja So at-
tiecibu piemérotu ari padomju rake-
tém, tad tresa padomju pavadona
orbita pacelta neséjrakete svértu
1,3t-60 = 78 tonnas!

Padomju Savieniba necensas uz-
laist daudz mazu pavadonu. Lielu
pavadonu priekSrociba ir ta, ka ar
tiem var veikt daudz nopietnakus zi-
natniskus pétijumus. Pieméram, jau
otraja padomju ZMP bija ievietots
suns Laika. Arvien lielaku un lielaku
pavadonu uzlaiSana paver iespéju
jau tuvakajos gados kopa ar pava-
doni pacelties ari cilvékam, bet talaka
perspektivd jau saskatam starppla-
nétu lidojumu staciju biivi un pasus
lidojurnus.

Ka rada tabula, 1959. gada
1. marta amerikagi uzlaidudi jau
541,7 kg smagu pavadoni. Tas noti-

a2

10. atf. Rakedu
«Pioneer IIl» isi
starta.

sistema
pirms

cis divus meénedus péc tam, kad Pa-
domju Savieniba bija uzlaidusi 1372
kg smagu Méness raketi. Tatad pir-
ma padomju maksligd planéta ir
gandriz 3 reizes smagaka par septito
amerikanu maksligo pavadoni. Par
S0 pavadoni tomér nav dro3u zinu,
ka tas ir nondcis orbita un pastaveéjis
17 dienu, ka to rakstija amerikagu
prese.

2. Piektais amerikanu ZMP

1958. gada 18. decembri ASV
tika uzlaists piektais ZMP, kuram
dots nosaukums «Score» (Signal
Communication Orbit Relay Experi-
ment, t. i., orbitalais signalu parrai-
di3anas (releju) eksperiments),

ZMP bija paredzéts pacelt orbita,
kura apogejs atrastos 1472 km virs
Zemes virsmas. Tau pacel3anas lai-
ka vadibas iekartas traucéjuma dgj
rakete «Atlas» novirzijas no kursa,
un pavadonis sdka kustéties pa elip-



tisku orbitu, kuras perigeja augstums
bija tikai 184 km, bet apogeja aug-
stums ap 1000 km. 81 ifemesla dé]
pavadopa miZs bija pavisam ne-
ilgs — tas nonaca Zemes atmosféra
un 1959. gada 21. janvari saira.

«Score» palaisana nenotika sa-
skapa ar Starptautiska geofiziska
gada programu. Uz ta nebija zinat-
niskds meraparatiiras.

Uz 31 ZMP atradas elektronu «at-
minas» iekarta, td saucamis «elek-
tronu smadzenes», kas varéja uzkrat
no Zemes parraiditos signalus un ve-
lak tos parraidit ar raiditajiem, kuri
darbojas ar frekvencém 107,97 MHz
un 107,94 MHz. Sie pasi raiditaji
darbojas ari attdluma meérisanas sis-
tema. Pavadona iekarta vargja ari
uztvert no Zemes parraiditu zino-
jumu (runas veida), «atcereties» un

péc komandas no Zemes to parraidit
atpaka] uz Zemi.

Rietumvacijas laikraksta «Die
Welt» 1958. gada 20. decembra nu-
mura laikraksta militdrais lidzstrad-
nieks Bérvolfs rakstija, ka «Score»
esot sakaru pavadonis ar militaru
uzdevumu, kas uztver un uzkraj zem
td esoSo radiostaciju parraiditas zi-
nas un daZas mindtes vélak noraida
tas atpaka] citam uztverSanas slaci-
jam.

Divus ménedus velak, 1959. gada
2. marta, sestais amerikanu megina-
jums palaist Méness raketi beidzot
izdevas. Ar Cetrpakapju raketes pa-
lidzibu izdevas aizSaut 56 000 km at-
taluma garam Ménesim raketi
«Pioneer IVs — 6 kg smagu kon-
teineru ar zinatnisko aparatiiru. At-
cerésimies, ka pirmas padomju Me-

n i |

. att, Noverosanas stacija Havaju salas, kas uztvéra «Pioneer [1l» radicsignalus.
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72, att. Raketes «Pioneer [V» zinatniska
aparatuora,

ness raketes zinatniskas aparatoras
svars bija 361,3 kg un la pagaja ap-
méram 5000 km attaluma garam Me-
nesim. Jau svaru atlieciba vien rada
ka ASV alpaliciba rakesu tehnikas
lauka joprojam nav likvideta.

3. Méness raketes

Nespejot noslépt savu atpalicibu
rakeSu tehnika, ASV pielika visas
pules, lai ka pirmas aizsititu raketi
lidz Ménesim. Sim pasdkumam ne-
tika Zeloti ne lidzekli, ne piles. Tika
izstradata speciala programa, péc ku-
ras vajadzéja palaist Méness virziena
piecas raketes. Ceribas uzlabot zau-
déto prestizu bija tik lielas, ka pat
prezidents Eizenhauers 1958. gada
jalija preses konferencé pazinoja, ka
no i briza pasaules telpas iekaro-
Sanu amerikani parpemot savas ro-
kds. Tac¢u jau pirmie meégindjumi
parliecino$i paradija rigto istenibu.
Pirma Meéness rakeie eksplodéja 77
sekundes péc slaria, oira nemaz ne-
pacélas no Zemes, bet ceturtajai at-
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teicas darboties tresa pakape. Vienigi
tresa un piekta rakete sasniedza aug-
stumu, kas nedaudz parsniedza
100 000 km. 1959. gada 2. janvari
atskanéja Maskavas balss, ka Pa-
domju Savieniba sekmigi palaista
pirma kosmiska rakete. Ta, pagajusi
tuvu garam Ménesim, kjuva par Sau-
les sistemas pirmo maksligo planétu,
tadéjadi parliecino$i pauZot padomju
zinatnes un tehnikas uzvaru.

Zinas par Méness raketém

Pirma amerikangu Méness rakete:
Starts 1958. g. 17 augusta.
Raketes pirma pakdpe eks-
plodé 77 sek péc starta.

Otra amerikdanu Meness rakete:
Starts nenolika.

TreSa amerikanu Meéness rakele:
Starls 1958. g. 11. oktobrt. Ra-

kete sasniedz 127000 km
augstumu un sadeg 12. ok-
tobri.

Ceturta amerikanu Meness rakete:
Starts 1958. g. 8. novembri.
Nedarbojas raketes 3. pakape.
Rakete sasniedz 1600 km aug-
stumu, péc tam iekrit jura.

Piekta amerikanu Méness rakele:
Starts 1958. g. 6. decembri.
Rakete sasniedz 102 000 km
augstumu. Sadeg 7 decembri.

Pirma padomju kosmiska rakete:
Starts 1959. g. 2. janvari. Ra-
kete nolido 5000 km attaluma
garam Meénesim un k|ost par
pirmo maksligo planétu.

Sestd amerikanu Méness rakele:
Starts 1959. g. 3. marta. Ra-
kete nolido 56 000 km attalu-
ma garam Menesim un klust
par maksligo planetu.



Méeness raketes «Pioneer 1>
un «Pioneer 1V»

Rakete «Pioneer III» tika pa-
laista 1958. gada 11. oktobri ASV
rake3u izmeéginasanas bazé Kanave-
rald, Florida. Cetrpakapju raketes
pédéja pakapé atradas zinatniskas
aparaturas konteiners, kas péc savas
drejas formas atgadinaja seni ar
72 cm garu kaju. Sénes cepurc at-
radas zinatniskd aparatura, tas
svars 11,25 kg, bet kaja — neliels
dzinéjs un nepiecieSama cjeta degvie-
la, lai Méness tuvuma izmainitu rake-
les Atrumu. Sénes kopéjais svars bija
38,25 kg, bet visa cetrpakapju rakete
lidojuma sakuma svéra 50 kg.

Bija paredzéts, ka, raketes cetur-
tajai pakapei izbeidzot darbibu. kon-
teiners bus sasniedzis olro kosmisko
atrumu, t. i. 11,2 km/sek, un nonaks
Méness tuvuma. Apméram 65000
kin no Meness bija paredzéts sama-
zindt atrumu ar tadu aprékinu, lai
rakete klutu par Meéness maksligo
pavadoni. Specialai televizijas iekar-
tai vajadzéja Sai laika fotografét
Méness virsmu infrasarkana gaisma
un attélus parraidit uz Zemi. Tada
celd biitu iespéjams sastddit Aéness
neredzamas puses aptuvenu karti.
Bez tam rakete bija iebuvéla apara-
tora meteoru triecienu registrésanai,
Méness magnetiska lauka noteik3a-
nai un raketes iek3cjas temperati-
ras mérisanai. So rezuliatu noraidi-
fanai uz Zemi bija konstruéta spe-
cidla telernetriska iekarta.

Tomeér no Siem nodomiem nekas
neiznaca. Ziroskopa k|idas dé| ra-
kete jau lidojuma sdkumai novirzijas
par 3,5° no kursa un nesasniedza
nepieciesamo atrumu.  Sasniegusi

127 000 km augstumu, rakete saka
krist atpaka] uz Zemi un sadega at-
mosfera virs Klusa okedna dienvidu
da)as. Raketei jau kritot, tika mégi-
nals pa radio iedarbinat raketé ievic-
toto dzineju, lai izmaintiu atrumu un
rakete k|dtu par Zemes maksiigo pa-
vadoni. Tacu raketes temperalira
bija par 19° zemaika, neka paredzéts,
un dzinéjs nedarbojas.

Meginadjumi palaist Méness ra-
keti 1958. gada 2. novembri un 6. de-
cembri, k3 to rada tabula, bija vél
neveiksmigaki. Vienigi divus ménec-
Sus péc tam, kad pirma padomju
maksligd planéta jau rigkeja ap
Sauli, mégindjums, ka jau ieikts.
beidzas sekmigi.

~Pioneer 1V« tika palaists 1959
gada 2. marta pl. 8 péc Maskavas
laika. To veica 60 t smaga {etrpa-
kapju rakete. Pirma pakape bija
Skidras degviclas rakete ,, Jupiter-
otra — 11 ,,Sergeant* tipa pulvera
rakeles, trefda — 3 ,Sergeant” tipa
rakeles un ceturta — viena tada pasa
tipa rakete. Pédejd pakape nesa 6 kg
smagu konteineru ar zinatnisko apa-
raturu. Ta forma ir cilindriska, ga-
rums — 50 cm, diametrs — 22 cm.
Kad pédeja pakape bija sasniegusi
otro kosmisko atrumu, konteiners ar
zinatnisko aparatiiru no tas atda
ijas. ,,Pioneer 1V“ vajadz&ja veikt
§adus uzdevumus: merit kosmisko
staru intensitati lielos attalumos no
Zemes, noteikt Méness magnélisko
lauku, iegiit Meness virsmas attélus,
parbaudit radiosakaru iespéjamibu
lielos atltalumos un klat par Saules
sistemas maksligo planétu.

Kaut gan ,,Pioneer [V* palaisara
noritéja visuma normali, arl 3oreiz
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tika piejauta k|idda. ,,Pioneer IV“
krietni vien novirzijas no paredzétas
trases. Tapec tas pagaja Menesim
garam 56 000 km attaluma — daudz
{alak, neka bija paredzets. 1 iemesla
dé] nebija iespejams veikt Meness
magnéliska lauka mérijumus un
iegut virsmas uzgemumus. Turpreti
radiosakarus, cik zinams, bija iespe-
jams uztvert lidz pat pl. 19.30 pec
Maskavas laika, kad ,,Pioneer IV-
hija jau 660000 km attaluma no
Zemes. Tadéjadi divus méneius péc
pirmas padomju maksligas planctas
palaidanas arl amerikaniem izdevas
palaist savu pirmo maksligo pla-
netu. Planétas orbilas izmeri péc ap-
tuveniem aprékiniem ir 180—200
milj. km. Kaut ar1 ,,Pioneer IV¥, sa-
lidzinet ar padomju maksligo pla-
nétu, ir niecigs, tam ir sava zinat-
niska nozime. Rakeiu tehnikas iz-
manto3ana miera laika vajadzibam
un siarptautiska sadarbiba paver
grandiozas iespéjas pasaules telpas
izmanto3and cilveku laba jau tuva-
kaja nakotné. G. Ozolins

CUOSKNESA RS JAUNS UZLIESMOJUMS

1958. gada 14. jilija Amerikas
mainzvaiginu novérotaju asociacijas
biedrs C. Fernalds (Fernald) at-
klaja, ka CuskneSa zvaigznaja nova
RS no jauna uzliesmojusi un tas
spozums sasniedzis 6. zvaigZnu lie-
Tuma klasi.

Novas ir Kkarstas pundurzvaig-
znes, kuras piepeSi vienas vai vai-
raku dienu laika palielina spoZiumu
par 7—16 zvaiginu lieluma klasém,
t. i, to starjauda palielinas 600—
2 500 000 reizu. Pé&c tam novu spo-
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zums léni daZiu gadu vai pgadu
desmitu laika samazinas lidz sakot-
nejam.

Telegrafs =zigu par atklajumu
izplatija pa visu pasauli un nako-
§ajas naktis daudzas pasaules obser-
vatorijas sakas intensivi novérojumi,
lai pétitu Sis zvaigznes spoiuma un
spekira mainu.

Tagad, pusgadu péc zvaigznes
uzliesmojuma, Astrofizikas laborato-
rijas biblioteka sanémusi jau vairaku
observatoriju publikacijas ar Cisk-
nesa RS spoZuma noverojumu rezul-
{afiem. Publikacija pienakusi ari no
talajam Kuka salam, Klusa okeana
dienvidu dala. Viena no lielakajam
salam 3ai salu grupa — Raroton-
ga -— atrodas Jaunzélandes Astro-
nomiskas biedribas maigzvaiginu
sekcijas centrs, ar kuru ZA Astro-
fizikas laboratorija apmainas zinit-
niskam publikacijam. Minétds sek-
¢ijas vaditajs F. Beitsons (Bateson),
kura riciba ir 8 collu refraktors, iz-
radas, ir konstatéjis minétas novas
uzliesmojumu, pirms veél ziga par
Fernalda atklajumu bija nonakusi
Kuka salas. Sadi neatkarnigi atkla-
jumi astronomijas praksé nav re-
tums. Beitsona atklajums nav nejau-
éiba. K2 minets Jaunzelandes astro-
nomiskas biedribas mainzvaiginu
cirkulara Nr. 87, sekcijas biedri pa-
stavigi novéro atgriezeniskas jeb re-
kurentas novas. Tas ir ipa8s novu
paveids. No tipiskam novam tas at-
skiras ar 1o, ka ir registrets ne viens,
bet gan divi vai vairaki uvzliesmo-
jumli. Droéi zinamas paslaik ir se3as
tadas novas — T CrB, RS Oph, T
Pyx, WZ Sge, V 1017 5gr un U Sco.
Tapéc sagaidams, ka $is zvaigznes



uzliesmos nakotné no jauna. Beit-
sons Ciisknesa RS novéro jau 24 ga-
dus. Pec fadiem ilggadigiem nové-
rojumiemn, ka to liecina Beitsons,
noverotajam reizem zud drosme 3ai
Skietami neaugligaja darba. Bet
kads aizraujods pardzivojums ir
ieraudzit kartéja noverojuma, palii-
kojoties uz pazistamo debess apga-
balu, spoiu kluvusu zvaigzni. Tad
pacietiba ir atalgota.

Minétaja cirkulara Beitsons ap-
raksta ari $Is novas veésturi. Zvaig-
znes maintgumu atklajusi Fleminga
(Fleming) 1901. gada Harvardas
observatorija. Bet 1905. gada astro-
nome A. Kenona (Cannon) péc
zvaigznes raksturigad spektra kon-
statéjusi, ka ta ir nova. Pec fotouz-
gpemumiem izpétits, ka 31 zvaigzne
kad atziméts tas spoiums 7Tm7.
Pirms tam spozums nedaudz maini-
jies robezas starp 10m4 un 10m9,
1898. gada oktobri zvaigzne atkal
pakapeniski samazinajusi spoiumu
Iidz normalam (10m,8).
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I3. att. Cuskne$a (Ophiuckus) zvaigzne:
RS spofuma maina 1958. g. uzliesmojuma
laika. Novérotaji A. Diouns (Jones)

Jaunzelande (1), Fernmalds (2), P. Pare-
nago — Maskava (3), N. Kurotkins un
G. Starikova — Maskava (4), F. Beitsons (3).

Otrs zinamais RS Oph uzliesmo-
jums notika 1933. gada. Vislielako
spoZzumu  (4m3) ta sasniedza
12, augusta. Pé&dejos gados zvaig-
znes spoZums nedaudz svarsiijies ap
1. lielumu.

Zvaigznes spoZuma maina pédéja
uzliesmojuma laika parddita 13. at-
tela galvenokart péc N. Kurockina
un Q. Starikovas fotografiskiem no-
verojumiem Valsts Sternberga Astro-
nomiska institita dienvidu stacija
{Krima} ar 40 cm astrografu.

A. Alksnis

ZVAIGINE AR LIELU
TPATNEJO KUSTIBU

Petot fotoplates, kas iegitas, foto-
graféjot ar A. Mihailova sistémas
polaro instrumentu, Pulkovas astro-
nomi ieveroja zvaigzni a = 45 46™
24s, 32, & = 89° 35" 35", 8 ar lielu
ipatnejo kustibu. Minéta zvaigzne
fotografeta ar Pulkovas observato-
rijas normilo astregraiu, un iegita
pozicija salidzinata ar tas pozicijam
Greenwich Astrographic (1900) un
AGK,; (1930) katalogos. Zvaigzne
parvietojas gada laika pie debess
par 28 loka sekundes simtdalam
(tatad tas Iipainéja kustiba p =
= (" 28)

Zvaiginu 1patnéjas kustibas ir
niecigas, tapec zvaigznes mums lie-
kas nekusligas. Ar to izskaidrojams
ari tas apstaklis, ka tikai 18. gs. sa-
kuma, salidzinot ta laika noveroju-
mus ar apméram 2000 gadu veciem
seno grieky novérojumiem, slavena-
jam astronomam Hallejam izdevas
konstatét, ka zvaipznes maina sav-
starpéjos attalumus.
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Misu dienas ir aprékinatas dau-
dzu zvaiginu Ipatnéjas kustibas. Vis-
lielakd zinama ipatnéja kustiba ir
Barnarda zvaigznei 107,27 Mums
ir zinamas tikai 30 zvaigznes,
kuru ipatnéjas kusiibas ir 3"—10”
Parejam zvaigznem Ipalngjas kusti-
has ir mazakas un, picméram, sar-
kanajiem milZiem, kuru Iipalnéjas
kustibas aprékina ZA Astrofizikas
laboratorija, tas parasti sasnicdz tikai
dazas loka sekundes tukstoidalas.
Liclas ipatnéjas kustibas ir galveno-
kart {luvam zvaigzném. Ta no 30
mums vistuvakajam zvaigznem, kas
alrodas sfera ar radiusu 13 gaismas
gadu, vismazaka ipatneja kustibha —
0”7, 68 — ir zvaigznei Ross 154,

Pulkoviesu ievérotas zvaigznes
folografiskais lielums ir 11™,8, kas
lick domat, ka $i zvaigzne atrodas
no mums diezgan talu. Sakara ar to
§is zvaigznes sameéra liela ipatnéja
kustiba izraisa interesi, jo liekas,
ka ta telpa jono ar loti lielu atrumu,

[eonoru Roze

BISTAMU STARU GREDZENS AP ZEMI

Kosmonautikas panakumi ir de-
vusi jaunus alklajumus ari kosmisko
staru nozare. Zemes maksligie pa-
vadoni un pirma padomju kosmiska
rakele izmerfjusi kosmisko staru in-
tensitati gan Zemes tuvuma, gan ari
lidz 100000 km attalumam starp-
planétu telpa.

Ka zinams, pasaules telpu saméra
vienmerigi aizpilda pirmatnéjie kos-
miskie stari. Merijumi rada, ka Seit
kustas elementaras dalinas ar milzi-
gam energijam, kas parsniedz 100
milj. elektronvoltu. Tomeér staru ko-
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piga intensitite nav liela, jo caur
1 em? izlido tikai 2 dalinas sekundé.
Tapéc starpplanéiu celotajiem nebis
jabaidas no staru slimibas. Gan ja-
ievero, ka tad, kad uz Saules notiek
lieli spradzieni, visa Saules sistema
piepildas ar navejosiem stariem. Ta-
péc acim redzot celojumus vajadzes
ickartot Saules darbibas minimuma
laika, kad spradzieni nenotiek.

Pavisam citadi ir apstakli Zemes
tuvuma. Mérijumi rada, ka geit slaru
ietekme ir simtiem reiZu liclaka neka
starpplanétu telpa. Dalinam atsito-
tics pret raketes siendm, tika kon-
stateli specigi rentgena stari.

Kosmiskie stari ap Zemi izvietoti
vairakas joslas, kas ka gredzeni
ietver sevi Zemi (14. att.). Ieks¢ja
josla airodas 1600—10 000 km aug-
stuma. Taja klist dalinas, kas apvel-
titas ar lielu energiju. Domajams,
ka tie ir protoni. Aréjo joslu, kas
atrodas  25000—32000 km aug-
stuma, veido elektroni ar sameéra
mazu energiju. Telpa starp $im zo-
nam starojuma intensitate ir Joti
maza.

Kadeé| starojuma joslas sakarto-

AREIA Z0NA

JESETA 2ONA
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14. att. Kosmisko staru joslas ap Zemi.



tas gredzenveida? Te vainojams Ze-
mes magnétiskais lauks. Ta spéka
linijas iet mo viena Zemes magne-
tiskd pola uz otru. Elektriski ladstas
dalinas magnétiska lauka var kus-
téties vienigi cieSi pa speka linijam.
Tapec tadas dalinas, ja tas reiz
iek|luvusas magnetiskaja lauka, ne-
var no {3 izk|Gt. Tas it ka nokertas
magnéliskas lamatas un var klainot
tikai speka liniju tuvuma.

Rodas jautajums ka celusies
sie slari, kas klist Zemes magnetiska
lauka gista? Padomju zinatnieki
A. Cudakovs, A. Lebedinskis un
S. Vernovs uzskata, ka 3o staru
avots ir pati Zeme. Vini doma. ka
pirmatnéjo kosmisko staru ijetekmeé
Zeme izstaro neitronus. Aizlidojot
no Zemes, dala %o neitronu sabrii
un no tiem tad rodas protoni un
elektroni, kas klist ap Zemi ki kos
miskie stari.

Tl péc tam, kad ap Zemi tika
atklatas starojuma joslas, radas jau-
tajums, vai tas nebis bistamas kos-
mosa celolajiem. PatieSam, staro-
juma intensitate te ir vairak neka
simt reiiu lielaka par pirmatnéjo
kosmisko staru intensitati starppla-
netu telpa. Tomeér dalinu energija
Sajas joslas nav liela, tapéc 3adu
starojumu vél aiztur kosmiska kuga
apvalks. Tatad kuga iek3pusé perso-
nala dziviba nebus apdraudéta.

N. Cimahovica

MAZAS PLANETAS 1959. GADA

Saskana ar starptautisku vieno-
fanos mazo planétu jeb asteroidu
efemeridu dienestu jau 13 gadus par-

zina Lepingradas Teoretiskas astro-
nomijas institiits. Visu zinamo mazo
planetu kustibas elementus §is insti-
tits ik gadus publicé speciala izde-
vuma «pemMepHAB MalblX [WIAHET».
Si izdevuma 1959. gada numura al-
rodami dati par 1626 mazajam pla-
nétam. Datus apréekinajusi Legin-
gradas, Rigas, Tomskas, Heidelber-
gas, Cincinati, Madrides, Nankinas,
Tokio un Sanhajas astronomi.

Zinamo mazo planétu skaits pé-
déjos gados aug leni, jo numuru
tagad kadai jaunai planétai pieSkir
tikai péc tam, kad {a noverota vis-
maz divas opozicijas. Jaunatklalo ob-
jektu lielaka dafa ir ar Joti vaju spo-
iumu. Pieméram, 1578 Kirkwood
lielakais spoZums ir tikai 17m, 4, un
to var novérot vienigi lielos telesko-
pos, kadu pasaule nav daudz. Tapec
gadas, ka divas opozicijas pcc kartas
jaunatklalo planétu nenovéro.

Mazo planeétu nozime astrono-
mijd pédeja laika arvien picaug.
Pirmkart, mazas planélas noder par
atbalsta punktiem fundamentalo
zvaiginu katalogu sastadisana, jo
to celi Saules sistema un lidz ar to
stavok]i pie debess siéras ir [oti labi
zinami. Otrkart, mazo planétu orbi-
tas ir tik dazadas, ka, {as novérojot,
iegustam plasu materidlu, kas |auyj
parbaudit dazadas debess mehani-
kas aprékinu metodes. Loti intere-
sanias, bet visai maz izpétitas ir
mazo planetu fiziskas ipa§ibas — to
spozums, masa, veids utt. So jauta-
jumu noskaidro$ana |oti sekmétu
Saules sistémas izcelsanis un attis-
tibas problémas atrisinasanu. Bez
tam, nakoSie kosmosa celotaji no-
teikti izmantos mazas planctas ka
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starpplanétu stacijas. Saprotams, ka
lidz ar to asteroidu fizikalo 1pasibu
zinaSana ir svariga ari astronautika.

Rigas astronomus ar mazajam
planétam saista senas tradicijas.
Divdesmitajos gados ar mazo pla-
nétu sadalijuma pétiSanu nodarbo-
jas Latvijas Universitates profesors
A. Kloze, kas 3aja nozaré publicgjis
vairakus jeverojamus darbus. 1932.
gadid Latvijas Valsts universitates
docents K. Steins atkldja jaunu
mazo planétu. Lidz ar to K. Steins
ieguva tiesibas dot jaunajai planétai
vardu. Ta zinamo mazo planétu sai-
mei pievienojas Latvija, kas refis-
treta ar 1284. numuru.

Péc Liela Tévijas kara ar maza-

jam planétam sistematiski nodarbo-
jas LPSR ZA Astrofizikas laborato-
rija, kur tiek pétitas un uzlabotas
atsevisku ipatneju mazo planétu or-
bitas un ik gadus aprékinatas to efe-
meridas. §1 darba veik3ana piedali-
jusies arl Vissavienibas Astronomijas
un geodézijas biedribas Rigas noda-
las biedri — E. Detlava, A. Eizen-
tals un citi. Ka lielaks ieguldijums
§ini virziena jaatzimé Ipasu tabulu
sastadiSana, kas stipri atvieglo lielo
planétu Jupitera un Saturna pertur-
baciju aprékindsanu. Minétas tabu-
las iespiestas Astrofizikas laborato-
rijas piektaja rakstu krajuma.

M. Dirikis, I. Daube
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI

G. ZELNINS
TARTU ASTRONOMISKAS OBSERVATORIIAS 150 GAD)

Tartu pilsétas centra, uz Tomemegi (Toomemdgi) kalna, veca parka
vidi pacelas Tartu astronomiskas observatorijas kupols. Ta ir viena no
vecdkajam Padomju Savienibas observatorijam.

Tartu observatorija uzbiveta pirms 150 gadiem. Saji laika pilséta ir
izaugust. lTelas un ekas ir ciesi apnémusas Tomemegi, pilsétas troksnis un
apgaismojums ir ielauzies 3i neliela zinatnes templa klusuma un vientuliba

Tagad observatorija atrodas Igaunijas PSR Zinatou akadémijas par-
zina, bet lidz 1947. gadam ta bija neatnemama Tartu (Terbatas, Jurjevas)
universitates sastavdala. 51 universitate ir uzaudzinajusi daudzus slavenus
Krievijas un Padomju Savienibas astronomus.

Observatorijas darbibas sakums <aistits ar ievérojama 19. gs. pirmas
puses astronoma V Striives vardu. Observatorija tiek riopigi glabati Straves
pirkiie instrumenti. Tos vin§ lietoja sava darba, kas padarija slavenu viga
vardu un izvirzija Tartu observatoriju tolaik viena no pirmajam vietam
pasaule.

Sai 1saja apskata aplikosim observatorijas tagadéjas éEkas celtnie-
cibas vesturi un tas parbitves planus. Beigas 1si aplikosim, ka tiek celta
jauna, moderna observatorija — vecas Tartu observatorijas slaveno tradi-
clju mantotaja un turpinataja.

* *
*

1803. gada Tarfu pilséta sakas jaunatklatas universitates eku celtnie-
ciba. Plana bija paredzéts uzcelt arl astronomisko observatcriju. Observato-
rijas celtniecibu tomeér kavéja lidzek|u un celtnieku trikums. Tapat vispirms
bija nepiecieSams atrak uzcelt universitates galveno korpusu. lespéjams,
ka observatorijas biivi aizkavéja ari projekta izstradasana un observatorijas
vietas izvele. Izveloties observatorijas vietu, nacas ievérot, lai observato-
rija bitu universitates galvend korpusa tuvuma un atrastos uz universi-
tatei pieskirta zemes gabala, t. i, uz Tomemegi kalna.
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I3, wrr Herdela refleklors, ieguls 16. att. Dollonda pasazinstruments,
1806. gadai. iegits 1807 gada.

Observatorijas planu saka izsiradat tad, kad Tartu ieradas pirmais
astronomijas profesors — 1. Plafs (Piaif, 1804.) Par pamatu néma Gotas,
Getingenas un Upsalas observaloriju planus, ka ari planu, ko speciali $im
mérkim pec rektora G. Parota (Parrot) loguma sasiadija vacu astronoms
Cahs (Zach). lzstradatais plans tika vairakkart parveidots. Saskana ar
galigo variantu observatorija bija paredzéta 1) pasazinstrumenta zale,
2) pilna rinka zale, 3) darha telpa, 4) kalpotaju telpa un 5) stingrs pamats
ekvatoriala instrumenta uzstadisanai centralaja torni, zem grozama kupola.

Ari observatorijas vietu neizveléjas uzreiz Pieméram, tika iztirzats
projekts bivét observatoriju uz doma drupim. Observatorijas tagadéja
vietd kadreiz atradas biskapa pils, kuras drupas vél bija redzamas tai
laika, kad saka celt observatoriju.

Observatorijas celtniecibas sakums vél arvien kavéjas. Gaidija, kad
atbrivosies celtnieki, kas céla galveno korpusu, kiinikas un citas universi-
tates celtnes.

Daudz labak veicas ar astronomisko instrumentu iegadi nakamajai obser-

32



vatorijai. Universitates gada atskaités, sakot ar 1803. gadu, uzradita astro-
nomisku instrumentu kolekcija ka patstaviga macibas lidzek|u vieniba.
1804. gada 3ai kolekcija bija vairaki sekstanli, Trautona (Troughton) pil-
nais ripkis un citi instrumenti. 1806. gada tika iegits Baumana (Baumann)
astronomiskais multiplikators, svarsta pulkstenis un Her3ela (Herschel)
7 pédu reflektors (15. att.). Students Karlis Viljamss, dzimlcilvéks, pec
tautibas latvietis, izgatavoja mazo pasaizinstrumentu. 1807 gada iegadats
Dollonda (Dollond) 8 pédu pasazinstruments (16. att.).

Skaidrs, ka iegutie instrumenti nevaréja stavét neizmantoti. Tika orga-
nizétas pagaidu observalorijas. Pirma pagaidu observalorija atradas las
majas béninos, kur dzivoja Pfafs. (Tagad $§is majas vairs nav.) Kad tika
iegits Dollonda pasazinsiruments, to vajadzéja novictot stabildk. Otra
pagaidu observatorija atradas éka, ko speciali §im nolukam uzcéla kads
namipadnieks un nodeva universitatei pec liguma lidz 1811. gadam. Ari
1 celtne nav saglabdjusies. Sai observatorija instrumenti novietoti, liekas,
1807 gada.

Pastdvigas observatorijas blive uzsakta 1808. gadad. Bivvietas sagala-
voSanu apgriitinaja tur esodas drupas. 1808. gada 26. maija (péc jauna

17 att. Observatorijas éka pirms parbaves 1824. gada.




stila) tika likts observalorijas €kas pamatakmens. Ar to ari darbi 1808.
gada izbeidzas. Ceitnieciba faktiski sakas 1809. gada. No celtniecibas
komisijas atskaitem redzams, ka lidz gada beigam bija uzceltas observa-
torijas siemas un apalais tormis. Ziema visu bivi apsedza ar pagaidu
jumtu. 1810. gada pagaidu jumta vieta uzlika pastavigu, pagatavoja torna
kupolu, uzbiivéja pagrabu un veica iek3&jos un ar&jos apdares darbus.

1811. gada 2. janvari (péc jauna stila) komisija piepéma observa-
torijas eku (17. att). Truka likai kupola grozamais ierices. Jadoma, ka
kupols ta ari palika nekustigs. Observatorijas celiniectbas darbus, diemzél,
pabeidza bez astronomu noradijumiem, jo Pfafs aizgaja no universitates
1809. gada, bet Knore (Knorre) — pirmais novérotajs, nomira 1810. gada
beigas

Kamer vél nebija atbraucis jaunais matematikas un astronomijas pro-
fesors un astronomiskas observatorijas pirmais direktors J. Huts {Huth,
1811.—1818.), observatorijas &ka stavéja tuk3a. Diemzél, ne vin3, ne
jaunais novérotajs M. Paukers (Paucker, kas velak stradaja par pasnie-
dzeju Jelgava) nebija sevidki aktivs ne observatorijas celiniecib3, ne ap-
gade. 1813. gada noverotaja amata stajas V. Strive. Nevarédams sagaidit,
kameér pienaks granita stabi, kurus bija pasitijis vél Huts, Strive 1813.
gada rudeni uzstadija Dollonda pasaZinstrumentu uz kiegelu stabiem un
1814. gada janvari uzsaka sistematiskus noverojumus. Péc Huta naves
1818. gada Strive k]iust par observatorijas direktoru. Vina laika obser-
vatoriju apgada ar jauniem, vismodernakajiem ta laika instrumentiemn:
1822. gada tika iegadats Reihenbaha meridianrinkis un uzstadils observa-
forijas rietumu zale, bet 1824. gada oktobri — Fraunhofera 9 collu refrak-
tors (18. att). Lai uzstaditu 3o tai taikd kolosalo instrumentu, vajadzeja
parbivet observatorijas torpna kupolu. Jauna grozama kupola projekta
autors bija G. Parots. 1825. gada novembri instrumentu uzstadija obser-
vatorijas torni. Grozamais tornis saglabajies sakotn&ja veida lidz pat misu
dienam. Strive panaca arl to, ka 1819.—1821. gada observatorijas tuvuma
tika uzcelta novérotaja dzivojamid maja un slégta galerija, kas savieno
S0 maju ar observatorijas rietumu zali. Visas 3is celtnes ir saglabajusas
lidz musu laikam (19. att.).

Direktora H. Medlera (Maedler, 1840.—1865.) un T. Klauzena (Clau-
sen, 1865.—1872.) laika observatorijas darbiba atslabsi.

Zinima observatorijas darbibas aktivizé3anas noveérojama direktora
L. Svarca (Schwarz, 1872.—1894.) un G. Levicka (Lewitzky, 1894 —1908.)
laika. Sai perioda iegiits Repsolda heliometrs, svarsti un vairaki sikaki
instrumenti. Jauniegito instrumentu novietofanai tiek biveti pavilioni.
Zeniiteleskopam tika uzbiivéts arpus observatorijas teritorijas neliels miira
tornis ar grozamo jumtu. Sis tornis paslav ari tagad (20. att.). Observato-
rijas direktors K. Pokrovskis (Pokrowsky, 1908.—1917.) 1911. gada iega-
dajas Ceisa 8 collu refraktoru. Jauno instrumentu uzstada observatorijas
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i8. att. Lielais Fraunhofera refrakiors,
uzstadits 1824, gada.

19 art. Observalerijos  ekas pasreizéjais
izskats




20. att. Pecvala astrografa paviljons
ar grozamu hkupolu.

torni, bet veco Fraunholera refrakioru no torpa parvieto observatorijas
austrumu zalé. 1909. gada tiek iztirzats jautajums par veco universitates
¢ku atjaunosanu un jaunu éku cel3anu. So darbu visparigaja plana pare-
dzeta ari jaunas observatorijas celtnieciba. Jauno observatoriju bija pa-
redzéts uzbivet vecas vieta, kuru vajadzéja nojaukt. Tomér pirma pasaules
kara notikumi izjauca visus celtniecibas planus.

Burzuaziskaja perioda (direktors T. Rotsme (Rootsmae}) observatorija
dziedé kara sistds brices. Tiek uzstaditi instrumenti, kas atvesti no eva-
kuacijas. lerobezolo finansialo iespéju del jauni instrumenti netiek iegadati.
Observatorijas darbam ir galvenokart teorétisks raksturs.

Fadistu okupacijas laika observatorijai nodariti smagi zaudéjumi. Tikai
pateicoties observatorijas darbinieku un tas direktora T Rotsmes pasaiz-
liedzigajam pulem, izdevas saglabat vertigo biblioteku un galvenos in-
strumentus.

36



1947. gada Tartu astronomiska observatorija iesaistita IPSR ZA Fizikas
un astronomijas institita sastava. Sakas jauns observatorijas attistibas
posms. Strauji palielindjas observatorijas darbinieku skaits, picauga mate-
ridlas iespéjas darbu veik3anai. Observatorijas darbs koncentréjas galve-
nokart teoretisku problému virziena. lzvérst novérosanas darbus nebija no-
zimes, jo observatorijas viela pilsetas centra nebija labveliga novéroju-
miem. Nobrieda nepiecieSamiba uzbuveét arpus pilseétas jaunu, ar moder-
niem instrumentiem apgadatu observatoriju. Sagatlavo3anas jaunas obser-
vatorijas buvei sakas 1954. gada. Par jaunas observatorijas vietu tika
izveléeta Tiraveres (Toravere) augstiene, kas alrodas 20 km no Tartu,
dienvidrietumu virziena. 1956. gada IPSR Ministru Padome piegema le-
mumu par jaunas observatorijas biivi. Observatorijai tika pieskirta 12 ho
platiba izvelétaja rajona. Projekta uzdevuma sastadiSana tika uzdola
Valsts Projektu institata (CHMITPOHWH) Leningradas nodalai. IPSR
Ministru Padome apsliprinaja celtniecibas projekiu par 14,7 milj. rublu.

Saskana ar izstradato observalorijas projektu paredzets uzcelt 22 ob-
jektus. Cenira atradisies observatorijas galvenais korpuss (21 att.} Ta
bis trisstavu éka ar grozamu torni vidi, ékas galos bits valejas platiormas.
Dienvidrietumos no galvena korpusa bis novietoli novero3anas icrpi un
paviijoni, bet ziemelaustrumos — optiska un mehaniska darhnica. garaia,
katlu maja un dzivojamas ékas. Bilvdarbus paredzéts pabeigt 1961 gada.

Jaunas observatorijas celtnieciba jau sakusies. Pa3reiz jau uzbavéta
optiska un mehaniska darbnica, garaza, lidz pirmajam stavam uzcells gal-
venais korpuss, izbavéti pievedce]i.

Jaunas observatorijas celtnieciba uzskatami parada partijas un valdibos
gadibu par zinatnes uzplaukumu musu valsti. Tartu observalorijas jaunax
ékas celtnieciba nozime
augstu novértéjumu obser-
vatorijas 150 gadu darbibai
un ari atzinibu par pasrei-
zéjo darbu.

. att. Jaunds observatorijas
projekts.




AP INEE R Ul I T AR O SE WEH PR

NO ASTRONOMIJAS VESTURES

K. MENZINS

KARTES ATTISTIBAS CELI

Ikdienas dzivé més pret geografisku karti bicZi vicn izturamies netaisni,
jo, 1su bridi pie tas uzkavéjusies, vienaldzigi to noliekam mala Tomér ne-
drikstam aizmirst, ka karte sava attistiba ir uzkrajusi cilvéces gadsimtu
zindsanas, toksto3iem cilveku veltijusi lielas piles, Tidz tani nemaldigi ir
paradita Zemes seja. '

No tdlas mezonibas laikmeta, cauri barbarismam un skarbai verdzibai,
cauri feodalisma inkvizicijas sartiem un kapitalisma Zpaugiem lidz socia-
lisma gaismai — kartografija sadraudziba ar tadam zinatnem ka astrono-
miju, geodéziju un matematiku nogajusi garu un bagitu attistibas ce]u.

Modernas kartés més airodam ne tikai geografiskas kontiiras, politiski
administrativos iedalijumus un socialekonomisko faktoru atspogulojumu.
Tur nereti var biit paradita pat cilveka adas kridsa, vina galvas forma,
atspogu|ota valoda, putnu un zveru celi, dzimstiba, — ta ka bas pat griti
uzskaitit visu to, kas karte var bat atrodams. Asironomisko karSu apjoms
sniedzas talu bezgaligaja Visuma, ta ka arl meéroga zipa kartei gandriz
nav robezu. Visdzivakais apraksts nespéj dot to, ko dod karte. Tikai japrot
ta lasit, jo kartes tiek rakstitas ar ipasam kar3u zimem. Tikai tas, kas pil-
nigi apguvis un izpratis 8is zimes, var aizrauties ar $o brinisko zinatni.

Runajot par kartes pirmatnejo rasanos, jasaka, ka kartes cilvékiem
bija jau tad, kad tie vél neprata ne rakstit, ne lasit, t. i., jau meZonibas un
barbarisma laikmetos. Ka zinams, sabiggribas attistibas pakapi nosaka un
raksturo darba riki. Ta, pat 19. gs. tika diklatas tautas, kuru dzives veids
un darba riki atradas vel barbarisma pakape, jo apkartéja civilizacija tas
tikpat ka nebija skarusi. Un ari §im tagtam ir kar3u pirmveidi. Ta Sibirija,
Kolimas un Verhojanskas apvidi dzivo jukagiru tauta, ko no analfabélisma
albrivoja tikai padomju vara, bet ari jukagiriem bijusi uz bérza tdss grebta
karte. (22. att.). Uz kartes upju sistéma ar vieigjo dabu saméra labi sa-
skagota. Kartes orientéjums — dienvidu. Celotaji-stasta, ka, tiklidz kads
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22. att. Jukagiru karte.

jukagirs vai nanajietis (gilaks), stastot jums celu, nonak aprakstisanas
gritibas, vins zimeé karti smiltis un parada ne tikai cejus un upes, bet ari
kalnus un ezerus plasaka apkartne.

Neviena zinatne nav radusies tikai «aiz milestibas pret zinatni» vien,
bet tds raSanos veicinajusi galvenokart praktiska nepiecie3amiba.
Fr. Engelss noradijis, ka tehniska nepiecie$amiba zinatnei sniedz krietni
vairak palidzibas neka desmit universitdtes. Vidusjiras krasti bija ka
raditi tirdznieciskiem sakariem, bet tie prasija kartes ar precizi noteiktu
vietu stavokli, ko varéja sniegt tikai astronomija. Praktiska vajadziba bija
ta, kas spieda pirmatnejo cilveku ne tikai josmot par debess jumu, bet ari
vérot zvaiginu un planétu gaitas, lai sakuma noteiktu laiku ka attaluma
meru, bet vélik precizétu punktu stzvokli uz Zemes.

Ja izsekosim kartes veésturiskajai attistibai, redzésim, cik liela
méra ta ir bijusi atkariga no astronomijas. Ta k@ pirmatngjo cilvéku vis-
vairak parsteidza Saules 1ékis, tad visvecakas kartes (apm. no 3000. g. pr.
m. &) Mezopotamija un Egipté ir orientétas uz austrumiem. Seit
Saule p&c smagam nakts pazemes gaitam pacelas atkal virs Zemes. Austru-
mos atradas ari iedomatais Edenes darzs, kur cilveki vél tagad dzivotu,
ja nebitu édusi no atziSanas koka. No austrumiem naca bibeles «gudrie».
Astronomi tomér novéroja, ka Saules lékts gada laika nenotiek viena up
tan1 pa3a punkta, bet pastavigaks gan ir Saules kulminacijas punkts pus-
diena, kas ar gnomona palidzibu saméra precizi nosakams, tapéc kartés
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ieviesds dienvidu orientéjums. Jaatzist, ka austrumu orientéjumu iz-
skaust dalé&ji palidzéja ari kompasa apgii¥ana. Dienvidu orientéjums
turéjas samera ilgi un sastopams pat vecakajas Livonijas kartés vél ap
16. gs.

Ka zinams, ari Saules gaita ir diezgan kapriza un nevienmériga. Stabi-
laka ir Polarzvaigzne, kas dod értu iesp€ju noteikt ari geografisko pla-
tumu dotajai vietai, jo atliek izmérit tikai pola augstumu. Ta, precizéjoties
astronomijas darbiem, ap 14, un 15. gs., kartografija ieviesas zieme|u
orientéjums, kads ir valdo%ais ari miisu faikos.

Kartografijas attistibu sekmégjusi ari kari. Vesture stasta, ka tani nakti,
kad Herostrats nodedzinajis slaveno Efesas templi, esot piedzimis Makedo-
nijas Aleksandrs, kam visa dzive pagajusi karagaitas. Savos karagajienos
Makedonijas Aleksandrs nogaja pat lidz Indijai. Visur vind dibinaja
Aleksandrijas pilsétas. Ievérojamika no tam — Egipte, dibinata 332. g.
pr. m. €. Seit nodibinajas ta saucama Aleksandrijas skola, kur darbojas ta
laika izcilie filozofi, astronomi, geodéti, matematiki un kartografi, ka:
Aristarhs, Eiklids, Eratostens, Arhimeds, Hiparhs, Herons, Strabons,
Ptolemejs u. ¢.

Viena no vissenakajam kartém ir Aleksandrijas bibliotekara — Era-
tostena karte. Lidz tam kartés bija |oti daudz fantazijas, un Eratostens
pirmais ieveda karté matematiskus elementus. Vigs visu Zemi sadalija Cetr-
stiiros, kurus konstruéja ne vienadus, bet velkot paralélas linijas caur dp-
dzivotam vietdim no austrumiem uz rietumiem un no ziemeliem uz dien-
vidiem. Vietu atra3anos noteica astronomiski. Tadéjadi tika dots jau meri-
dianu un paraléju pirmveids. Jédzienus «geografiskais garumss un «geogra-
fiskais platums» pirmo reizi lietoja Hiparhs (180.—125. g. pr. m.&.). Vip:
ari bija pirmais, kas pilnu aploci sadalija 360 dalas un sastadija pirmo
zvaiginu karti stereografiska projekcija. Japiezimé, ka termini — geografis-
kais garums un platums nav izdevusies, jo ikdienika dzivé meés esam pie-
radusi, ka garums ir ar lielakiem izmériem neka plalums, bet 3eit ir otradi,
jo viens platuma grads (pa meridianu) ir garaks neka garuma grads {pa
paraléli). lespéjams, ka Sie nosaukumi radusies tipec, ka tani laika visu
Zemi uzskatija par piegulo$u Vidusjirai, un to zimé&ja stipri izstieptu
austrumu—rieturnu virziena. Zemi attéloja ka plakanu ripu, kas ierobeZota
ar upi — Oceanus, no ki arl célies okeana nosaukums.

Priek3stats par Zemes lodveida formu nostiprinajas tikai Ptolemeja
laikos (87.—150. g. m.é.), kad griekn kartograflija sasniedza savus kaln-
galus. Ptolemeja karté jau paradits reljefs. Neparmetisim Ptolemejam, ka2
vina kartés Afrika savienojas ar Indiju, jo Kolumbs tatu vél nebija Ameriku
atklajis! Sena grieku kartografija Ptolemeja kartes bija kradns, bet vels
zieds. Driz vien kristiga ticiba, sekojot savam dogmam, iznicinaja grieku
zindtnes sasniegumus. To, ko nepaspéja izdarit Aleksandrl]as bibliotekas
iznicinasana Julija Cezara karavirs 47. g. pr. m. &, iemetot dego3u lapu
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23. ait. Indikopleista
karte.

karsu krajumos, to péc Cetrsimt gadiem — 341. g.m.& — paveica patriarbs
Teofils, liekot sadedzinat «paganiskisy kultiras atliekas Aleksandrija. Ko
vél bija atstdjusi kristigie, to, iebritkot Aleksandrija, uzveica muhamedani.
Ir uzglabijusies kada kalifa teze: «Ja &inis rakstos ir tas, kas nav Korana,
tad tie ir kaitigi un sadedzinami, bet, ja tur ir tas, kas Kordna, tad tie ir
lieki un ari sadedzinami.»

Pirmis feoddlisma laikmeta kartes bija stipri religijas ietekmé. Ka
raksturigu piemeru varam minét ta saucamo Kozmas Indikopleista (Indi-
koplova) karti (23. att.). Karte sastadita 6. gs., tatad apmeéram septinsimt
gadu péc Ptolemeja. Pats autors — Indikopleists bija tirgotajs, kas, raus-
dams mantu, apceloja talas zemes, nokluva pat lidz Kinai, bet tad, sirds-
apzinas mocits, iekrita religijas murgos un rokluva klosteri. Te vigs uz-
rakstija ta saucamo «Kristigo topografiju» un uzzimeéja karti, kas ir tipisks
feodala laikmeta razojums. Péc Indikopleista — Zemei ir Zetrstiira forma,
jo tada bijusi legendara Mozus telts; uz austrumiem atrodas Edenes darzs
ar ievérojamo abeli; no paradizes iztek 4 upes: Nila, Ganga,, Tigra un
Eifrata. Vienkarsi un izsme|o3i! Més varétu vienaldzigi paiet garam 3adam
kartografijas degeneracijas paraugam, ja §1 karte nebiitu figuréjusi ka ap-
sildzetajs dokuments inkvizicijas tiesas prava 1600. gada pret ievérojamo
astronomu DZordano Bruno, kad to noléma sadedzinasanai.

Neraugoties uz religijas atbalstu, ar klostera kartem talu nevargja tikt,
un jau feodala laika radas prasiba péc nopietnakam kartém, seviski naviga-
cijd. Ta radds ta saucamas kompasa kartes, kur sastopam jau ziemeju
orientéjumu. Sinis kartés raksturigs tas, ka siki ir izziméti krasti ar apdz:-
votam vietam un galvena veriba piegriezta virzieniem. Parasti uz vairakam
vietam no kada svarigaka punkta ir novilkti azimuti, kas izmantojami ar
kompasa palidzibu.

Tapat an kari spieda jau romieSus piegriezt lieldku véribu astronomijai
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un kartografijai. Ta Romas kara ce]i vél miisu dienas ir apbrino$anas cie-
nigi, bet tie bija pareizi jdorienté un jaattélo uz kartes. Ari romieSu kalen-
dari bija ta sajukusi, ka ne velti par tiem sarkastiski izteicies filozofs
Voltérs: «Romas karavadoni kaujas gan vienmeér uvzvareja, bet vini padi
nekad nezinaja, kura diena tas nolicis.» Nopietnaki ieguldijumi astrono-
mija veicinaja an kartografijas attistibu.

Jaunu eru kartografija ievadija lielie geografiskie atklajumi, sakot ar
15. gs. Tie deva specigu impulsu ari kapitalisma attistibai. Fr. Engelss
norada, ka slapes zelta dej, kas tani laika apnéma visu Rietumeiropu, radija
ekspedicijas. Zeltu mekléja poriugali Airikas krastos, Indija, Talajos austru-
mos; zelts bija tas magiskais vards, kas dzina spanieSus pari Atlantijas
ckeanam. Zeltu vispirms pieprasija baltais, iekams vin$ izkapa Lrasta.
Lidz ar to pasaule tapa gandriz 10 reizes lielaka; puslodes ceturtdalas vieta
tagad rietumeiropiedu acu priekia atradas visa Zemes lode.

Lielo geografisko atklajumu laikmets sakrit ar renesanses laikmetu, kad
radas tadi gara milZzi ka Nikolajs Koperniks (1473.—1543.), Diordanc
Bruno (1548.—1600.), Galileo Galilejs (1564.—1642.) un Leonarde da
Vinéi (1452.—1519.).

Renesanse izcéla arl seno kartografiju no arabu kapeném. Naca goda ne
tikai Ptolemeja kartes, bet kartografijai tika izvirziti arf jauni celi. Karié
saka dominét precizi matematiskie elementi; visas kartes tika sastaditas
kada noteikta kartografiska projekcija. Piepildijas Galileja vardi: «Natura
scripta in lingua mathematica.» (Daba rakstita matematikas valoda.)
Kartografijas attistiba lieli nopelni bija flimu kartografam Merkatoram
(1512.—-1594.),

Gerhards Kremers-Merkators savd jaunibd studéja filozofiju Luvenas
universitate, kur ar1 ieguva zinatnisko gradu. Kaudamies ar trikumu, vin3
saka zimet kartes un izgatavot daZadus astronomiskos instrumentus. Seit
vigs ieguva krietnu miku un saka izdot atlantu, kas dibinats uz stingri
matematiskiem pamatiem, ievérojot mérogu un kartografiskas projekeijas
iietdertbu. Kartografija ir pazistama ta saucama Merkatora konforma cilin-
driskd projekcija, ko vel Sodien atzist par [oti vértigu un izmanto juras
karties, jo Si projekcija saglaba nesagrozitus virzienus. 1544. gada baznica
sdka Merkatoru vajat un iemeta pat cietuma, bet vina atlantu noladeja. Tad
Merkators devas uz vacu pilsélipu Duisburgu un, atradis tur patvérumu,
klusiba turpinaja darbu.

Péc Lielas frantu burfuaziskas revoliicijas krita pédgjie religijas Znaugi
kartografijai.

Napoleona kari pierdadija, ka tas, kas miera laika kar3u gatavosana
tiek ietaupits, kara Jajka tiek samaksats ar kareivju asinim. Ta pamazam
aitistas kara kartografija. Kara kartém nepiecieSami siki topograliski uzme-
rijumi. Tas dod labu materialu geografiskajam kartém. Tadgjadi karte
ieguva apmeéram tadu izskatu, kddu més esam paradudi to skatit tagad.
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24 aft. Ziméjums uz
Maikopas viazes.

Padomju Savieniba viens no vecakajiem kartografijas pieminek|iem
ir ta saucama Maikopas vize, kas atrasta Ziemelkaukaza pie Kubanas upes
(24. att.). 1 vaze ir no 3. gadu tiksto3a pr. m. € Tas vecums aizsniedz
vissendko laikmetu dokumentalas kartografijas veésture. Uz vazes ir kads
kartogralfisks ziméjums, kur perspektiva paraditi kalni un koki, bet plana —
upe un ezers, kura ta ietek no kalniem. Domajams, ka 3eit ir paradita kada
medibu karte.

Krievijas kartografija ltdz pat Pétera I laikam attistijas patstavigi. Ta
1701. gada izdots Semjona Remezova plass karsu kopojums, kas satur 23
kartes, to vidi ari visas Sibirijas karti {25. att.). Kartei dienvidu orient&jums,
kas labi atbilst laikmetam. Var apbrinot dzimtcilvéka Remezova talantu
un spéjas, jo nekadu specialu izglitibu vind nebija ieguvis. Par darbu
Remezovs esot sapémis atlidzibu: personigo brivibu, muiZnieka kartu un
5 rubjus nauda. Remezova kartes ir uzglabdjusas lidz misu dienam.

Péteris I izcirta logu uz Eiropu un, Holandé iepazinies ar kartografiska-
jiem darbiem, saka siilit gan krievu virsniekus macities arzemeés, gan
aicinaja arzemniekus uz Krieviju, Arl pats Péteris I bija labs topograls un
kartografs. Vip$ personigi piedalijas Kaspijas jaras krastu uzmeérisand un
vienu karSu eksemplaru nositija Parizes Zinatou akadémijai, kas vinam ka
savam goda loceklim atbildeja ar uzslavas rakstu. Pétera [ laika darbojas
kartograis Kirilovs, kas izdeva «Viskrievijas Impérijas atlantu» uz 14 lapam.
Aktivu dalibu-Krievijas kartografija nema no Francijas ataicinatais astro-
noms Delils, kas izpildija saméra plasus astronomiskos darbus.
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25. ail. Remezova karte

Kad kartografiskajiem darbiem tika pieaicinati tadi ievérojami zinatnieki
ka Eiiers un Lomonasovs, Krievijas kartografija sasniedz Rietumu labako
kartografisko darbu limeni.

Tsuma apskalisim Latvijas kariografijas attistibu.

Ka zinams, lidz pat 19. gs. latviesiem pasiem nebija savas patstavigas
saimnieciskas dzives, un tatad ari nebija nepiecie3amibas péc nacionalas
kartografijas. Tapéc pasaules literatiira lidz 18. gs. ir runa tikai par
Livonijas kartografiju. Lielais vairums attiecigo karsu materialu atrodams
Romas un Stokholmas, bet {idz otrajam pasaules karam — arl Var3avas
arhivos.

Interesanta $im1 zina ir td saucama Nikolaja Kuzana (1401.—1484))
karte (26. att.), kas atgddina Ptolemeja kar3u tipu. Neraugoties uz precizo
gradu tiklu, karte Baltijas jira paradita stipri nepareiza konfiguracija. No
Latvijas apdzivotajam vietam atzimeta tikai Riga, Aliksne un Daugavpils.

Jau stipri pilnigadka ir Antverpenes astronoma Japa Portantija karte
(27. att.), kuras viena kopija atrodama ari Rigas Valsts arhiva. Karte batu
datéjama ar 1573. gadu. Ta ir stipri pilnigaka par iepriek3&o, lai gan ari
taja ir kludas. Ta, piemeram, ITkskile un Koknese karté atrodas Daugavas
kreisaja krasta, bet Sigulda paradita uz Ogres krasta.

18. gs., kad Latvijas terilorija ieklavas Krievijas valsti, Livonijas
kartografija izbeidza savu visai noZélojamo eksistenci.
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27 att Jana Portanlija karle.

Nodibinoties padomju varai, kartografijai bija izvirziti jauni svarigi
uzdevumi.
Jau 1930. gada padomju kartografija bija ne tikai sasniegusi, bet
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daudzos jautajumos pat parspejusi pasaules kartografijas limeni. Lielakais
parbaudijums padomju kartogralijai bija Lielais Tévijas kars, kad ironte
stiepas 3500 km garuma no Ledus okeana lidz Melnajai jirai un Padomju
Armija nogaja vairak neka 3000 km no Stalingradas lidz Berlinei. Sai
rajona Padomju Armija bija apgadata ar kartem, par kuru kvalitati labako
liecibu devusi muosu ienaidnieki.

Ta, piemeram, kads fasistu specialists vél pirms tam, kad mar3als Pauluss
Staiingrada bija nodevis padomju pavélniecibai savu marsala zizli, noradija.
ka ir pielaista liela kjuda, uzskatol, ka PSRS nekas jauns kartografija nav
ienests un ka tur pastavot kartes veco verstu meéros. Izradijas, ka Padomju
Savieniba radita kartografija pec savas planveidibas, plasas organizacijas
un apjoma parsniegusi visu, kas lidz $im kartografija jebkur ir sasniegts.

I. RABINOVICS

PETISIM SENUS SAULES PULKSTENLS

Dazados Latvijas novados, vecu baznicu miros un muiZu parkos atro-
dami veértigi pagatnes kultiras pieminekl}i Saules pulksteni. Peétot to
novietni, izbitves ipatnibas un izcelSanas vesluri, ieglstamas svarigas
zinas ne tikai par astronomijas attistibu Latvija, bet ari par tik svariga
sabiedribas attistibas faktora izplatiSznos ka laika skaitiana.

Jakonstaté, ka zipas par Latvija esoSajiem Saules pulkstepiem paslaik
vel nav sakopotas. 81 raksta noluks tadé| ir pievérst sabiedribas interesi

28. att. Cesu Jana baznicas Saules pulkstenis.
(B. Liepas un E. Liberta foto.:




§im apstaklim un lagt, sevidki astronomijas amatierus un novadpétniekus,
nakt talka savakt zinas par Saules pulkstegu atra3anas vietam un to izcel-
Sanas vésturi. Tapat bitu arl jaripéjas, lai Saules pulkstenus pasargatu
no boja ejas. Seit publicejam zipas par diviem Saules pulkstegiem. 28. un 29.
attéla redzams Ceésu Jaga baznicas Saules pulkstenis. Ciparnicas aug-
$éja mala var saskatit izgatavoSanas gada skaitli — 1744, 30. attela
redzam Rauna atrasto Saules pulkstena ciparnicu, kas paslaik glabajas
Césu novadpétniecibas muzeja. Tas izveidojums ir visai Tpatnéjs — ciparu

29. att. Césu Jana baznicas Saules 30. aft. Raunas Saules pulkstenis
pulkstena ciparnica. (Césu novadpétniecibas muzeja).
(B. Licpas un E. Liberty folo.) (/. Rabinoviéa foto.)

veértibas apzimétas ar punktu kopam. Izpétot ciparnicas iedalu sakartojumu,
konstatéts, ka tas tieSsam atbilsi Raunas geografiska platuma joslai. Tatad
to pagatavojis lietpratéjs. Ta¢u skait|u apziméjuma veids liecina, ka Raunas
Saules pulkstenis domats cilvékiem, kuriem ciparu zimju jéga nav bijusi
zinama. Batu |oti interesanti un svarigi iegiit sikakas zipas par Raunas
pulkstena izcelSanos. Ir zinams, ka 17. gs. beigas Rauna pastavéeja
draudzes skola, kur par skolotaju stradaja kads Simons Hirds, bet péc
lam, ap 1695. gadu, — Mikelis Meijers. I.oti iespéjams, ka Siem cilvékiem
ir kads sakars ar Raunas pulksteni. Vél jaatzimé, ka pulkstepa ciparnica
pilnigi atbilst shematiskajam zim&jumam, ko lidz ar pamacibu par Saules
pulkstenu iekartosanu dod Nitaures—Malpils draudzes macitajs Solomons
Guberts sava gramata «Stratagema oeconomicum oder Akker-Student».
Sis gramatas pirmais izdevums iéspiests Riga 1645. gada. Pec tam ta
atkartoti laista klaja 1688. un 1757. gada.

Redakcijas piezime: «ZvaigZpotas debess» redakcija uzaicina lasildjus iesilit zigas
par seniem Saules pulkstepiem (vélams ar fota atieliem).



ARG AR W Ui B @ A BGP P -2 P S O D

HRONIKA

LVU LAIKA DIENESTS,
UNIVERSITATES 40. GADADIENU SAGAIDGT

Si gada 9. februari Pétera Stu¢kas Latvijas Valsts universitale atziméja
savu 40. dibina8anas gadadienu. Pla3u attistibas ce|u 3aja laikd nogajis ir
LVU Laika dienests, izveidojoties par ievérojamu zinatnisku iestadi musu
republika.

1921. gada pie Latvijas Universitates noorganizéja astronomisko kabi-
netu, kuru 1922, gada oktobri pardévéja par Latvijas Universitates astro-
nomisko observatoriju. Tas uzdevums bija sagadat specializédanas iespéjas
tiem matematikas un dabaszinatgu fakultates studentiem, kas macijas
astronomiju, un nodrodinat valsti ar pareizu laiku. Tika organizéts vien-
karss Laika dienests, iegadajoties divus Riflera firmas astronomiskos svarsta
pulkstepus. Astronomisku novérojumu zina observatorija visa burZuaziskas
Latvijas pastavésanas laika palika pasiva, izpemot vienigi darbus, kurus
observatorija veica Baltijas (eodéziskas komisijas uzdevuma.

LVU Laika dienesta darbs saka aktivizéties talin peéc Liela Tevijas
kara. Ar 1951. gadu Laika dienests jau uzsak sistematiskus noverojumus
un ieklaujas Padomju Savienibas laika dienestu sistéma. LVU Laika die-
nesta astronomiskos novérojumus un sistematiski uztvertos laika signalus
sita uz Maskavu Padomju Savienibas laika etalona sastadisanai. Driz
LVU Laika dienestu ieskaita Vispasaules Laika dienestu sistéma, kuru vada
Starptautiskais Laika birojs (Bureau International de I'Heure) Parizeé.

Iz3kirigu pagriezienu dod lemums par LVU Laika dienesta iedali3anu
to zinatniski pétniecisko iestazu skaita, kuram japiedalas Starptautiska geo-
fiziska gada (1957.—1958.) programas izpildé. LVU Laika dienestu iedala te-
mata «Laika un geografiska garuma noteikSana» izpilde. i darba veik3anai
Laika dienests sanéma jaunu aparatiru, jo eso$a aparatura zinatnisku prob-
lemu risinasanai nedereja. Tagad Laika dienests ir sapémis ne vien astro-
nomisko svarsta pulksteni AU2, modernu radioaparatiru laika signilu uz-
tver8anai un drukajosos hronografus, bet ari kvarca pulksteni un Padomiju
Savieniba izveidoto fotoelektrisko pasadZinstrumentu ATIM-10 (objektiva
diametrs 100 mm, fokusa attalums 1000 mm). Nakusi klat ari jauni nové-
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3/ at:. LVU Laika dienesta kvarca pulk-
stenis  un  laika signalu  uzlverSanas
aparalura.

rotaji un tehniskais-apstrades personals. PaSreiz LVU Laika dienesta
strada 13 zinatnisko un tehnisko darbinieku un 2 aspiranti. Zinatnisko
darbu vadilajs ir docents K. Steins, kas pazistams ka ievérojams kometu
izcelSanas teorijas specialists. Tehniska iekartojuma un darba rezultatu
zina LVU Laika dienests neatpaliek ne no parejiem Padomju Savienibas
laika dienestiemn, ne ari no daudziem arvalstu observatoriju laika dienestiem.
LVU Laika dienesta zinatniski pétnieciska darbiba uzlabosies vél vairak, kad
fotoelektrisko pasaZinstrumentu novietos uz jauna, stabila staba virs spe-
ciala pulkstenu pagraba, ko ce] LVU Botaniska darza teritorija, un astro-
nomiskos svarsta pulkstepus novietos Sini pagraba. Un to, ka planots,
realizés jau Saja gada.

Saskana ar Starptautiska geofiziska gada programu pie LVU Laika
dienesta noorganizéta ari vizuala un fotografiska maksligo Zemes pavadonu
novérosanas stacija, kuras darba aktivi iesaistijusies Fizikas un matema-
tikas fakultates studenti.

Starptautiska geoliziskda gada programas izpildiSana turpinas ari
Sobrid, jo 1959. gads ir SGQG turpinajums ka Starptautiskais zinatniskais
sadarbibas gads. Pec SGG izbeigSanas LVU astronomi piedalisies SGG
datu apstradasana, pétot Zemes rotacijas nevienmeéribas atkariba no Kli-
matiskajiem faktoriem.

LVU 40. gadadienas svinigaja séde LVU ilggadigajiem astronomiem —
docentam K. Steinam un vecakajam laborantam, hronometristam E. Vito-
lam — pasniedza LPSR Augsiakas Padomes Prezidija Goda rakstus par

nopelniem LVU Laika dienesta darba.
w J. KLETNIEKS



ASTRONOMIJAS PADOMES PLENUMS

Laika no 1959. gada 21. lidz 24. janvarim Pulkova notika PSRS Zinatnu
akademijas Astronomijas padomes kartejais plenums. Plenums noklausijas
un apsprieda Padomes priek$sédétaja profesora A. Mihailova atskailes
referatu par Astronomijas padomes 1958. gada darbu. Tika atzimels, ka
1958. gads bijis svarigu un lielu notikumu gads. Sai gada uzlaists (resais
maksligais Zemes pavadonis un pirma kosmiska rakete. Svarigs notikums
bijis ari 10. Starptautiskais astronomu kongress Maskava.

Pléenums piepéma plasu lémumu, kas ieziméja astronomijas attistibas
galvenos virzienus 1959. gada. Tika nolemts, ka viens no pladakajiem pasa-
kumiem 1959. gada junija notiks Riga, kur sanaks Aslronomijas padomes
sesija un zvaiginu fizikas komisijas plénums. Paredzams, ka Riga icradi-
sies visi ievérojamakie padomju astronomi, kopskaita 75 cilveki. Uzaicinati
ierasties ari 5 pazistami arzemju astrofiziki.

J. lTkaunieks

ZINATNISKAS PADOMES SEDE RIEKSTUKALNA

1959. gada 4. februari ZA Astrofizikas laboratorijas zinatniska padome
noturéja savu pirmo sédi Riekstukalna noveroSanas stacija. Zinatniskas
padomes locek]i iepazinds ar nako3$as observalorijas teritoriju, pagaidu
paviljoniem un instrumentiem. Péc tam notika zinatniskas padomes séde,
kura apsprieda Astrofizikas laboratorijas zinatniski pétnieciska darba planu
laikam no 1959. lidz 1965. gadam Partijas XXI kongresa lemumu gaisma.
Tika paredzéts turpinat izveérst zinatnisko darbu radioastronomijas un
zvaiginu astronomijas virzienos. Plana svariga vieta paredzéta pasiku-
miem, kas paredz Riekstukalni izbfivét nelielu, bet modernu astrofizikas
observatoriju. Tika piegemts lémums izbavet 11 km krusta radiointerfero-
metru, lielu radiorefiektoru un iegadaties Smidta kameru ar spogula dia-
metru 120 cm, ka ari platlenka astrografu ar objektiva diametru 70 cm.
Republikas astronomijas attistiba 3ai zinatniskas padomes sédei ir véstu-
riska nozime. Ta apstiprinaja planu,
kura realizacija septingade |aus
musu astronomiem sasniegt pasau-
les astronomijas limeni.

L. Reizing

32. aft. Zinatniskas padomes loceklis
prof. A Lisis Jjepazistas ar 20 cm
astrografu.
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GRRMATU APSKATS

ZMP UN STARPPLANETU LIDOJUMI
ZA izdevnieciba, Rigia, 1959.

Tikpat senas ka cilvéce ir cilvéku ilgas
lidot ka putniemn lidz talajam zvaipznem,
kas skaidras naktis ka aicinot mirgo tum-
$ajas un noslépumainajas debesu talés, lie-
kot cilvékiem sappot trauksmainus, pardro-
Sus sapgus. Bet lidot ka putni cilveki ne-
spé€j, jo vigiem nav sparnu. Tomér cilvéks
ar to nesamierinas. Vipd uzsak pardrosu
cipu ar aklajiem un neZéligajiem dabas
speékiem. Sai cina attistas cilvéka prats,
vina domas varenais spéks, ar kura pali-
dzibu vins sak savaldit dabas spékus un
piespieZ tes sev kalpot.

Ta drosmigos un neatlaidigos pétiju-
mos cilveki beidzot ir iemacijusies lidot, Un
tagad vini jau lido augstak, atrak un talak
neka putni.

Bet tas vél nav viss. Cilveki jau spéj
parkapt Zemes atmosléras robeiu un jelauz-
ties kosmiskaja telpa. Sim nolikam kalpo
raketes, kas spéj lidot ari bezgaisa telpa.
Raketes uznes lidz 3im nesasniegtos aug-
stumos Zemes maksligos pavadonus, Sos
liela MEness «mazos bralus». Tie citigi péti
kosmisko telpu, vac daZadas zipas, kas ne-
piecieSamas, lai sagatavotu cilvéku lido-
jumu uz cilam planétam. Ta atkal ir par-
kdpta viena dabas nosprausta robefa, un
cilvéks ir pacélies tuvak zvaigzném. Lido-
jumi uz muosu Saules sistemas citam pla-
nétdm ir jau tuvakas nakotnes jautdjums.

Bet ari tas vél mav viss, kas paveikis
send sapna realizéSanai. Fantastiski ir at-
talumi pat lidz tuvakajam zvaigzném,
Daudzi gadu simteni, pat tokstodi botu ja-
pavada celd, lai lidz tim nok|Otu. Skiet,
ka nu beidzot ir sasniegta robeia, kuru ne-
bils iespéjams parkapt, jo cilveka miZs reti
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kad sasniedz simt gadu. Un tomér asi
pie 5is robeZas nav apstajusas cilvéka do-
mas. Misdienu fiziki maca, ka ir iesp&jams
«savaldit> laikn, var piespiest fo ritét 1é-
niak un tada karta pagarinit cilvéka mazZu
ta, lai varétu veikt 50s pasakainos lidoju-
mus. Sim nolikam kalpos nakotnes rakeiu
kugi — folonu raketes. Tas aiznesis cilvéku
pladajas starpzvaiginu talés. Tas vélreiz
pieradis, ka vispardro3akie sappi var kfut
par istenibu.

Tads vadmotivs ir Latvijas PSR Zi-
nitnu akadémijas Astrofizikas laboratorijas
zinatnisko lidzstradnieku sarakstilajai gra-
matai «ZMP un starpplanétu lidojumi», ko
nesen laidusi klaja ZA izdevnieciba.

Gramata ir saisto3i paradita rakefu
tehnikas izaugsme, sakot ar vissenakajiem
laikiem un beidzot ar misdienu starpkonti-
nentalajam ballistiskajam raketém. Tas ir
stasts par to, ki miiisenais sapnis par lido-
jumiem uz zvaigznem ir pamazam atlisii-
jies mo legendas par Dedalu un Ikaru lidz
milsdienu istenibai — pirmajiem ZMP; tas
ir stasts par rakeSu tehnikas pagéatni, ta-
gadni un nikotni. To lasot, iepazistamies
ari ar padomju zinitnieke darbu izcilo no-
zimi rakesu tehnikas attistiba. Lasitdjam
paveras ari rakedu tehnikas attrstibas per-
spektivas, vin3 tiek iepazistinats gan ar
nakotnes kosmiskajiem kugiem — atomu
un fotonu raketem, gan ar apstak]iemn, ka-
dos norités starpplanétu lidojumi.

Miisu dzimteng sekmigi veikta pirmo
Zemes makslipo pavadonn palaidana izrai-
sijusi pla3ds darbalauZvn masas milzigu in-
teresi par tiem. levérajot to, auntoru kolek-
tivs ir centies populari izklastit ZMP palai-
Zanas jespéjas un tehniku, pavadogu
kustibas likumus un novera3anas metodes.
Labi .paskaidrota ZMP lield zinitniska no-



zime un paradits to darbu apjoms, ko veic
81s automatiskids kosmiskds [aboratorijas.

Griamata domaita pla3am lasitaju ap-
rindam, un tas lasiSsana neprasa seviikas
prick3zinasanas. Ta sarakslita vienkarsa
valoda, taja maz matematisku formulu, bet
daudz fotografiju, ziméjumu un tabulu, kas
palidz izprast saturu.

Jauna gramata ir labs papildinijum=
latvietu populari zinatniskas literatiras
krajumam. Ta bis vertigs ieguvums visiem
tiem, kas intereséjas par cilvéka rado3as
domas attistibu dafadas zinatnes un teh-
nikas nozarés. A. Balklivs

J. PERELMANS. SAISTOSA
ASTRONOMIJA
LVI, Riga. 1838

Latvijas Valsts lzdevnieciba [aidusi
klaja J. Perelmana darba «Saisto5a astro-
nomija» tulkejumu. <Saisto3a astronomija»

irmo reizi izdota 1935. gada un kopd ia
aika piedzivojusi 9 izdevumus. Tomeér ti
nav zaudéjusi savu aktualitati ari Zodien.
Kapec tas tap

Saisto%aja astronomija, tapat ka citas
savas popularzinitniskajas gramatas,
J Perelmans iztirzajis dabas pamatlikumus,
kas vienmér paliek zinatnes pamatad. Pie-
meram, gravitacijas spéka darbiba un
zvaiginu kustibas likumi ir Sodien tidi pasi
kd pirms daudziem gadsimtiem. Un klat

nacis veél jauns apstaklis:* $o lLikomu no-
zime cilvekn dzivé ir ievérojami pieaugusi.
Ja agrak Sie likumi bija vajadzigi, lai iz-
zinatu debess kermenu kustibas, tad tagad
tie nepiecieSami ari kosmonautiem lidojuma
cela aprékinasanai.

Pirma nodala veltita cilvéces $apu-
lim — Zemei. Te pastastils, ka nosaka
laikn, ka lietot karti, kdpéc mainds gada-
laiki. Nako$aja nodala apskatils Zemes da-
biskais pavadonis — Méness. Sevidki inte-
resants {e ir apraksts, kas iesdkas ar tei-
kumu: «Ja Zemes iedzivotdjs varétu noklut
uz Méness...» Lai gan misu zina3anas
par Ménesi ir kluvuSas daudz bagatakas,
tomér pamatatzinas par Méness atmosféru
un reljeflu nav mainijusas. Talak autors
aizved lasitaju uz citam Saules sistémas
planétam un pée tam parada zvaiginu pa-
sauli. Te sniegtas zipas gan pdar zvaigzném
pa3am, gan par astronomiskajam melodem
zvaiginn petisana, Lasitajs te var uzzinat,
kipec zvaigznes teleskopi redzamas ka
punkti un pevis ka diski un ka var zvaig-
znes jeraudzit diena. Gramatas p&déja no-
dala veltila vispasaules gravitacijas likn-
mam. Te iztirzalas debess kermenu kusiibas
ipatnibas un paradita smaguma spéka dar-
biba daiadis Saules sistémas vietas.

Saistosa astromomija uzrakstita viegla,
saprolama valoda, taja daudz attélu un
vésturisku nostastu, kas alvieglo materiala
izpratni.

N Cimahovita



AZBERAP AR PR W ASGR WP U-SE A OB W

M. DIRIKIS

ASTRONOMISKRS PARADIBAS 1959. GADA VASARA

VASARA

1959. gada vasara sakas 22. jinija pl. 6 50™, beidzas 23. septembri
pl. 275t QY™ Vasaras sakuma Saule atrodas vasaras saulgrieZu punkta
(%9). Saulei tad ir vislielaka jespéjama deklinacija, proti, +23°26",5. Visu
vasaru diena ir garaka par nakti, tomér dienas garums sak jau samazinaties,
sakuma léni, velak arvien straujak un straujak. Vasarai beidzoties, Saule
sasniedz rudens punktu {(vu). Tad diena un nakts ir gandriz vienada ga-
ruma.

Vasaras ménesu senie lalviskie nosaukumi ir $adi: ziedu jeb vasaras
menesis (junijs), liepu jeb siena ménesis (julijs), labibas ménesis (augusts),
silu jeb rudens meénesis (septembris).

ZVAIGZNOTA DEBESS

Lielo Greizo Ratu zvaigznajs tagad atrodas augstu zieme]rietumos. Pa
kreisi uz leju no ta ir redzams Arkturs — spoza iedzeltena zvaigzne Vérsu
Dzinéja zvaigznaja. Ka arvien, nenogursiodi stiv gandriz uz vietas Polar-
zvaigzne, drodi radidama naktis celiniekiem ziemelus. Gandriz tie$i ziemelos,
bet zemu pie apvaripa, gai$aja debess da)a. saredzama Kapella — Vedéja a.
Pa labi no tas ir atrodams Persejs un Andromeda, vel talik — gandriz aus-
trumas — Pegazs. Virs Perseja, augstu ziemelaustrumos, viegli atrodama
Kasiopeja — pazistama zvaigznu grupa burta W veida.

Vasaras debesis dienvidu dala raksturigaka figira ir lielais trijsturis, ko
veido 3 spoZas zvaigznes — Vega (Liras «), Denebs (Gulbja o) un Altairs
(Ergla a) (33. attels). Vakaros, Saulei rietot, pirmais spideklis, kurs ierau-
gims pie gaisas debess, ir planeta Venéra. Mazliet vélak sak parédities ari
pirmas spozakas zvaigznes. Pirma zveigzne, ko milsu acs ierauga vasaras
vakaros zenita iuvuma, ir Vega debess zieme]u puslodes visspoZaka
zvaigzne.

Liras zvaigznajs, kura sastava iclilpst Vega, ir neliels, tomér tas ir ba-
gals ar inileresantam zvaigzném. Liras B ir sen pazisiama mainzvaigzne. Tas
spozuma maigu  atklajis anglu asironomijas amalieris DZ. Gudraiks
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1784. gada. Krievu akademikis A. Belopo]skis ar spektralanalizes palidzibu
noleica, kads te ir spoZuma maigas célonis. Izradijas, ka Liras f ir dubull-
zvaigzne, citiem vardiem — 13 saslav fakliski no divim zvaigzném. Abas
5ts zvaigznes ir tik cie$i kopa, ka ne ar kadiem talskatiem nav iespejams
tas saredzé&l vai nofolograiét kalru atseviski. Tas sevi parada tikai tadejadi,
ka, vienai ap otru griezoties, tas reizém viena otru aizsedz, un més redzam
kopéja spoiuma samazinasanos.

Liras zvaigznaja ir veél otra, seviski skaista vairakkartiga zvaigzne. Ta
ir Liras ¢ (skat. 33. attéelu). Jau ar neapbrugotu aci, uzmanigi ieskatoties,
var redzet, ka $i zvaigzne ir it ka iegarena. VienkarSs binoklis te parada,
ka ta nav vis viena, bel gan divas zvaigznes Starp tdm attalums (lenkis-
kais) ir 3’,5. Aplakojot katru no siin zvaigzném lielakd palielinajuma (vis-
maz B0), izradas, ka tas abas savukarl ir dubultzvaigznes. Lai skaidri at
Skirtu te katru zvaigznili, nepiecieSams talskatis, kura objektiva diametrs
nebitu mazaks par 8 cm.
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Nedaudz pakavésimies ari pic Gufhja un Ergla zvaigznajiem (skat. 33. att-
felu}. Gulbja spoZakis zvaigznes veido it ka krustam hdzigu figiru, bet
Ergla zvaigznajs tiesam atgadina putnu arizplestiem sparniem. Abiem Siem
zvaigzndjiem cauri stiepjas Putnu jeb Piena Ce]§, kas te ir seviski spilgls.
Vasaras otraja puse, kad naktis palick tumsakas, tas izskatas seviski skaists
visd josla no Gulbja lidz Strélniekam.

Starp Liras un VerSu Dzingja zvaigznajiem novietojuiies Herkuless un
Ziemefu Vainags, bet zem tiem atrodami Caskas un Casknesa zvaigznaji.
Vel zemak, pie pada apvarsna, saskatami zodiaka zvaigznaji — Skorpions,
Strélnieks un MeZazis. Vasaras sakuma var vél redzét dienvidrietumos ari
Swvarus, bet beigas dienvidaustrumos jau uzlec Udensuvirs.

PLANETAS

Merkurs redzams tikai augusia beigas no ritiem. 23. augusta tas atrodas
18° licla elongacija uz rietumiem no Saules. Merkurs tad mekléjams Véza
zvaigznaja 1si pirms Saules [8kta.

Venera vasaras sakuma ir vakara zvaigzne, labi redzama jonija, jalija
un augusta sakuma. 22. jinija 1a sasniedz vislielako elongaciju — 45° uz
austrumiem no Saules. Sini laika ta atrodas VéZa zvaigznaja. Jalija Venera
Driz pec tam Venera szk strauji tuvoties Saulei, ta ka augusia beigas ta nav
vairs saskatama. 1. septembri ta atrodas apak3éja konjunkecija — t. i., starp
Zemi un Sauli. Tikai septembra beigas Veneru var atkal sakt redzét, bet jau
ka rita zvaigzni.
blazma, bet péc tam tas vairak nav redzams, jo noriet reizé ar Sauli.

Jupiters vasaras sakuma labi redzams vakaros Svaru zvaigznaja. Vasa-
ras beigdas Jupiteru ir gruli novérot, jo tad tas vakaros airi noriel.
ras sakuma gandriz visu nakli, bet vasaras beigas — tikai nakts pirmaja
pusé. Saturns visu gadu atrodas lik zemu pie apvarsna, ka ir [oti grifi
rioverojams.

MENESS UN APTUMSUMI
Meness [fazes vasara-

@ (jauns Méness) ¥ (pirmais ceturksnis)
6. julija pl. 500™ 13. julija pl. 15 01
4. augusta 17 34 11. augusta 20 10
3. septembri ., 4 55 10. septembri ., 1 07
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& (pilns Méness) Méness perigejd (visluvak Zemei)

a1 g atrodas:

20. julija 1. 6 33 S .
18. Lug]usté P15 50 %g julija . pl. }g'
i 3 . augusta
17. septembri 3 51 7 septembri 5

Meness  apogeja  (visialak no

& (pédejais ceturksnis) Zemes) alrodas:

28. junija pl. 1st12m 1. jalija pl. 22+
27. jolija 17 22 29. jalija 15
26. augusta 11 03 26. augusta 9
25. septembri 5 22 23. septembri 4

Pusénas Meness aplumsums 16.—17 seplembri redzams visa Eiropa,
Azija, iznemot ias austrumu dalu, Amerika, Afrika, Allaniijas un Indijas
okeana. Tas novérojams tatad ari pie mums.

Meness sak ieiet Zemes puséna 17 septembri pl. 1 46,77
Maksimalas fazes moments 4 02, 8
Meness iziet no Zemes pusénas 6 19, 0

Pusénas vislielaka faze ir 1,01. Tas nozimé, ka Méness uz 1su bridi viss
bus iegajis Zemes puséna. Ar neapbrunotu aci vai binokli vislielakas fazes
momenta tuvuma varés labi saskatit neliclu Méness salumsumu taja dalj,
kur tas vistuvak pievirzisies Zemes pilnénai (Méness dienvidu da)a).

ZvaigZnu parklisana. Méness parklaj sekojoias zvaigznes:

Dalums Zvalgzne ﬁ}l:aosie, ];Tg; \Me‘::ﬁ:: Laiks {Tq) ‘

22,43 Ost 42m4 | —0m2 | 41,m4 2780

Aug. 26.427. | Vérta a 11 A
20430, | Dvigu x| 36 | P 25 5 | 4 3, 7 0, 0|41, 9| 74
. . e i 5 31, 0 | +0, 5 | 41, 1 |29
Sept. 23 Vésaa| L1 | P 20,2 | 9 27,9 |40, 7 ;—1, 9 101
A 10 34, 7 |40, 5|—1, 3 1254

Tabula lietoti $adi apziméjumi:

A — atklasana, P — parklasana, Pl — pozicijas lenkis (skailits no
Méness ziemeu punktia austrumu virziena, t. i, preléji pulksiena raditaja
vérsumam). Paradibas laiks dols Rigai, bet lielumi a un b lauj aprikinat
paredzamo paradibas laiku jebkurai citai vietai pec formulas:

T =T, 4 aAk + b Ag,
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kur T — paredzamais paradibas moments vajadziga vieta, T, — $is mo-
ments Rigd, A\ un Ag ir attiecigi vajadzigas vietas un Rigas geografisko
garumu un geografisko platumu starpibas:

AL = A — Aq,
A = ¢ —qo.

Sis starpibas jdizsaka grados un to dalas.

ALGOLA MINIMUMI

. augusta pl. 45t26™ 10. septembri pl. 7st52m
4. 1 15 13. 4 41
b. 22 05 16. 1 29
9. 18 53 18. 22 18
21. 6 09 21 19 08
24, 2 59
26. 23 47
29. 20 36

METEOR!

Intensivakas meteoru plﬂsmas vasara ir $adas:

Perseidas no 16. jilija lidz 20. augustam (makSImums 11.—12. augusta)

ZVAIGZNU KARTE

levietota zvaiginu karte attélo zvaiginoto debesi vasara §ados laikos:

1. julija pl. 2%,
1 ” 1

. augusta 0
1'3 23
1. septembrl 22
15. 21

Mekléjot zvaigznajus péc karles, ta arvien idpagrieZ ta, lai debess puse,
uz kuru més skatamies, karté biatu uz leju. Nekad karte nav jatur virs
galvas. Arvien jaatceras vél las. ka 3inis «Zvaiginotas debess» kartes
vispareizak attéloti zvaigznaji debess ziemelpola tuvumd, bet dienvide
zvaigznaji ir stipri izstiepli horizontala virziena.

.



Karté atteloti sekojosi zvaigznaji:

I — Lielie Greizie Rati, 2 — Mazie Greizie Rati (e« — Polarzvaigzne),
3 — Kasiopeja, 4 — Pikis, 5 — Lira (o« — Vega), 6 — Gulbis {« — Denebs},
7 — Cefejs, 8 — Persejs (B — Algols), 9 — Vedéjs (e« — Kapella), 10 —
Pegazs, |1 — Andromeda (M — miglajs), 12 — Trijsturis, 13 — Auns,
21 — Lauva, 23 — Jaunava, 26 — Vérsu Dzinéjs (a — Arkturs), 27 —
Ziemelu Vainags, 28 — Svari, 29 — Skorpions (¢ — Antaress), 30 —
Ciiska, 31 — Herkuless, 32 — Cisknesis, 33 — Erglis {a« — Altairs), 34 —
Sirélnieks, 35 — MeZazis, 36 — Udensvirs, 37 — Deliins, 38 — Zivis. 39
Berenikes Mati.
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DIENVID!

Zvaiginu karte

Zvaiginota debess L. julija pl. 2st
1a. . 1st,
1. augusia Ost,
15. " 23 st,
l. septembri 22st,
15, 21st.

Zvaigzndju apzimejumus skat. teksta 539. lpp.
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Redaktore A. Feldhine. Tehn, redak(ors R. Bokmanis. Korekiore V. Dreqere
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