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Z. ALKSNE, I. DAUBE 

Uz MĒNESI 
Cilvēces vēs tu rē sākus ies j a u n a ēra — kosmisko lidojumu laikmets. 

Līdz ar māks l īgo Zemes pavadoņu pa la i šanu kosmisko l idojumu problēma 
n e s a k ņ o j a s va i rs tikai teorēt iskos aprēķinos un fantāzi jā , bet ir iegājusi jau 
t ehn i skas i z s t r ā d ā š a n a s un p rak t i skas rea l izēšanas stadijā . Lidojums pasau
les telpā ir kļuvis r eā l s . 

S a k a r ā ar to lielu prakt i sku nozīmi iegūst pētījumi par Mēnesi , jo dabiski, 
ka, lidojot pasau les telpā, v i sp i rms būs j ā a p s t ā j a s uz v i s tuvākā debes-' 
ķe rmeņa . Gatavojot ies l idojumam uz Mēnesi , ļoti svarīgi iepriekš zināt, kas 
l idotājus tur s aga ida . Vai ap Mēnesi ir atmosfēra, vai ari vide tur ne ar ko 
n e a t š ķ i r a s no s t a rpp lanē tu te lpas? Kāda īsti ir Mēness v i r skār ta , klinšaini 
cieta, mīksta vai smi l ša ina? No k ā d ā m vielām tā sas tāv ut t . Kosmiskā mē
rogā Mēness ir m u m s tik tuvu (vidēji 384 000 k m ) , ka liekas, par to m u m s 
visu va jadzē tu z ināt . Diemžēl , tā t a s tomēr nav. Ast ronomi par Mēnesi ir 
uzz inājuš i ļoti daudz , tomēr ar to sa i s t ā s arī vēl daudz nea t r i s inā tu pro
blēmu. P i r m s runā t pa r kosmiskaj iem lidojumiem, pakavēs imies v isp i rms pie 
paša Mēness . 

Z E M E S MŪŽĪGAIS PAVADO NIS 

Mēness ir Zemes dabiskais pavadonis . Tā d inamiskā forma ir gandr īz 
lodveidīga, vienīgi virzienā uz Zemi Mēness ir izst iepts par 0,5 km. Diamet rs 
v ienl īdzīgs 3476 km, t. i., gandr īz če t ras reizes m a z ā k s par Zemes diametru . 
Mēness masa ir 81,53 reizes m a z ā k a par Zemes masu , bet b l īvums — 0,6 no 
Zemes b l īvuma jeb 3,33 g /cm 3 . S m a g u m a spēka p a ā t r i n ā j u m s uz Mēness ir 
6 reizes mazāks nekā uz Zemes ekvatora . Tā tad uz Mēness mēs ar to pašu 
spēku, kāds ir uz Zemes , va rēs im pacelt 6 reizes l ie lākas m a s a s . Visi priekš
meti tur liksies 6 re izes vieglāki . 

Apkā r t Zemei Mēness kus t a s pa sarežģī tu nenos lēg tu orbītu, kuru pir
majā tuv inā jumā var uzskat ī t pa r elipsi ar main īg iem element iem. Pašre iz 
šīs e l ipses lielā p u s a s s — Zemes un Mēness centru vidējais a t t ā lums ir 
384 395 km. Mēness orbī ta ir pak ļ au t a kā īsper iodiskām, tā arī gads imta iz
m a i ņ ā m . Bez Zemes p ievi lkšanas spēka Mēness kust ību ietekmē arī Sau les 
g rav i t āc i j a un n e d a u d z pārē jās p lanē tas . Sau les p ievi lkšanas spēka dēļ 
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Mēness kustība ievērojami a t šķ i ras no tās , ko nosaka o t r a i s Keplera l i kums . 
Sī iemesla un arī Zemes s ap l akuma dēļ M ē n e s s kus t ībā novē ro j amas d a ž ā d a s 
īpatnības , t. s. Alēness kus t ības nev ienmēr ības . M ē n e s s kus t ības nev ienmē
rību no te ikšana ir v iens no debess m e h ā n i k a s v i s sa režģ ī t āka j i em uzdevu
miem. Viegli s ap ro tams , ka, realizējot l idojumu uz Mēnes i , precīzai iepriekšē
jai Mēness s tāvokļa note ikšanai ir izšķir īga noz īme. Sis uzdevums , kas , p r o 
t ams , p rasa g a r u s un sa režģ ī tu s aprēķ inus , ir a t r i s i n ā m s piet iekami precīzi, 
vienīgi iepriekš nav p a r e d z a m a s Zemes ro tāc i jas nev ienmēr ības , kas dod 
nelielu kļūdu. Šī nepreciz i tā te tomēr ir p ā r ā k n iec īga , lai tā kavē tu s t a rp 
planētu kuģim sas tapt Mēnesi . 

Mēnes s rotāci jas la iks ap asi ir v i enāds a r M ē n e s s a p g r i e š a n ā s laiku a p 
Zemi un l īdzinās 27d 7 s t 4 3 m l l , 4 7 5 e k jeb 27,321661 v idē jām Sau les d i e n ā m . 
Tādējādi pret Zemi ir vērs ta v ienmēr t ikai v iena M ē n e s s puse . T. s. l ib rāc i jas 
dēļ no Zemes var redzēt a p m ē r a m 6 0 % no M ē n e s s v i r s m a s — z ināmos 
laikos ir r edzamas vēl š a u r a s zonas arī aiz Zemei p ievērs tās pus lodes . P ā 
rējie 4 0 % no Mēness v i r s m a s novēro tā jam uz Zemes nekad n a v s a s k a t ā m i . 

Saule apspīd un sas i lda Mēnesi no v i s ā m pusēm. P a r to liecina Mēness 
fāzes. 

KO STĀSTA M Ē N E S S G A I S M A ? 

Debess spīdekļu g a i s m a līdz šim ir v ien īga is vēs tnes i s , kas m u m s s tās ta 
par debess ķermeņu fizikālajām īpaš ībām. Sada lo t šo g a i s m u spek t rā un 
citādi pētot, v a r a m uzz inā t g a i s m a s avota ķīmisko sa s t āvu , t e m p e r a t ū r u , 
vai ap to ir gāzu apva lks — atmosfēra , vai t as tuvo jas vai a t t ā l i n ā s u t t . 
Analizējot Mēness ga i smu, i z rādās , ka tā ir tikai a t s t a ro t a Sau les g a i s m a , 
kas kvali tat īvi ne ar ko nea t šķ i ras no t i e šās Sau le s g a i s m a s . T a s nozīmē, 
ka Mēness ķīmisko s a s t āvu un ci tas ī paš ības no spek t ra uzzināt n e v a r a m 
Kaut gan a t s t a r o š a n ā s no cietas vie las nedod spek t rā j a u n a s l īnijas, taču 
arī a t s t a ro tā ga i sma daudz ko liecina pa r ma te r i ā lu , kas šo g a i s m u a t s t a ro . 
Ikd ienas dzīvē mēs no p i rmā skata a t š ķ i r a m stiklu no koka, va ru no sud raba , 
zīdu no samta utt. Te m u m s palīdz k rāsa , spožums , c au r sp īd īgums un c i t a s 
īpaš ības , kuru kopums nosaka do tās v i r s m a s a t s t a r o š a n a s spēju. At s t a ro 
š a n a s spēju raks tu ro a t s t a r o š a n a s koeficients a lbedo. Albedo ir att iecība s t a r p 
a t s t a ro t ā s un kr ī tošās g a i s m a s d a u d z u m u . 

Mēness vidējais a lbedo ir 0,07 T a s nozīmē, ka M ē n e s s vidēji a t s t a r o t ikai 
7 % no tās Sau les g a i s m a s , kas uz to krīt, bet pā rē jo absorbē . Tā tad M ē n e s s 
v i r smu klāj ļoti t u m š a s k r ā s a s ma te r i ā l s . T ā d s p a t s a lbedo kā Mēnes im, 
p iemēram, ir sausa i melnzemei , p u m e k a m un ļoti t u m š i e m baza l ta un d i a b a z a 
tipa iežiem. P u m e k s ir ļoti viegls iezis, kas rodas vu lkān i skos i zv i rdumos . 
Mēness m a z a i s b l īvums liecina par labu viegla j iem mater iā l iem. 

Pē to t a lbedo dažādos g a i s m a s vi ļņu g a r u m o s , a t r a s t s , ka v isvā jāk at
s t a ro jas violetie s tar i , bet v i s labāk — sarkan ie . T a s noz īmē, ka Mēness v i r s m a 
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1 att. 
Pilna Mēness fotogrāfija. 

nav vienkārš i ļoti t umša , bet viegli pelēcīgi b r ū n g a n a . D a ž ā d a s Aieness 
vie tas g a i s m u a t s t a r o dažādi . V i s t u m š ā k ā s ir Mēness «juras» (albedo 0,04), 
bet ka lna in ie apgaba l i ir daudz gaišāki (a lbedo 0.14) «Jūras» ga i smu 
a t s t a ro t āpa t kā vu lkānu Etna un Vezuva izvirdumu produkti . 

Ga i smai a ts ta ro jo t ies no cietas v i rsmas , bieži novērojama t. s. polāri 
zācija, kad g a i s m a s vi ļņu svārs t ības nenotiek va i rs visos ' spē jamos virzie
nos . H a r k o v a s profesora N. Ba rabaševa un franču as t ronoma B I.io pētī
jumi r āda , ka arī Mēness ga i sma ir polarizēta un k; poiar .zāc ma inas 
a tkar ībā no Mēness fāzes. Visl ielākā tā ir pirmā un nedēja ' ' ehi rkšņ; laikā, 
kad polar izāci jas l ie lums sasniedz 15—20%. Vispār īgi tumša! Aieness vie
tas g a i s m u polar izē s t ip rāk nekā ga i šākās , bel v ienādas k> ' tām ir arī 
v ienāds polar izāc i jas procents . Sal īdzinot Mēness i rsma- ižādu Zemes 
iežu polar izē tās g a i s m a s , v is labākā saskaņa iegūta ar vulkāniskiem pelniem. 

Atmosfēra. A4ēness spektrs liecina ne vien par to, ka Mēness pats 
r edzamo ga i smu ne izs ta ro , bet ka ap to nav arī a tmosfēras . P a r a tmosfēras 
t r ū k u m u liecina vēl daudz citu parādību . Nekad uz Aieness nenovēro ne 
mig las , ne mākoņus , ne krēs las pa rād ības . Alēness vi rsma teleskopā vienmēr 
ir r e d z a m a vienādi skaidr i (neievērojot, p ro tams , Zemes a tmosfēras ietekmi) 
Ē n a s uz Mēness ir me lnas un asas , bet pusēnu nav nemaz . Zva igznes , 
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kuras Mēness aizklāj , pā rv ie todamies pie debes īm, aiz Mēness pazūd 
pēkšņi , iepriekš nekļūstot vā j ākas . T ikpat pēkšņi t ā s a tkal p a r ā d ā s . 

Novērota is a tmosfēras t r ū k u m s ap Mēnes i ir i z ska id ro jams arī teorē
t iski . Uz ka t ra debess ķermeņa , v iena lga , vai tā būtu p lanē ta , p l anē t a s 
pavadon i s , zva igzne va i kas cits, va r a t r a s t t. s. pa rabo l i sko jeb a i z l idošanas 
ā t rumu. Ja kāds ķermenis , p iemēram, raķe te va i v ie las da ļ iņa , kus tēs ies a r 
šādu ā t rumu, tad dotā debess ķe rmeņa s m a g u m a spēks tos va i r s nespēj 
noturē t , un tie aizlido pro jām. Uz Zemes , p i emēram, a i z l idošanas ā t r u m s ir 
11,2 km/sek, bet uz Mēness tā m a z ā s m a s a s dēļ šis ā t r u m s ir t ikai 
2,5 km/sek. 

Ikvienas gāzes molekulas pas tāv īg i kus ta s . Molekulu ā t rumi ir ļoti 
dažādi , un atsevišķo molekulu s a d u r s m j u r ezu l t ā t ā tie pas tāv īg i m a i n ā s . 
Tomēr eksis tē kaut k ā d s vidējais ā t r u m s , kuru s a s t a p s i m visbiežāk. T a s ir 
a tka r īgs no gāzes t e m p e r a t ū r a s : jo a u g s t ā k a t e m p e r a t ū r a , jo l ielāks mole
kulu ā t r u m s . Ū d e ņ r a ž a da ļ iņu ā t r u m s p a r a s t ā t e m p e r a t ū r ā ir 2 km/sek. 
T ā t a d ska idrs , ka ū d e ņ r a d i s nevar no tu rē t i e s uz M ē n e s s d ienas laikā, kad 
t empera tū ra tur sasn iedz + 1 3 0 ° C . Ari s m a g ā k o g ā z u da ļ iņu ā t rumi š ādā 
t e m p e r a t ū r ā b ū s j a u t ik lieli, ka t ā s no M ē n e s s aizl idos. Vienīgi runa 
va rē tu būt par t ādām re t ām un s m a g ā m gāzēm uz M ē n e s s kā ksenonu un 
kr iptonu. 

Rūpīgi pētot M ē n e s s g a i s m a s polar izāc i ju P ik di Midi (Pie du Midi) 
observator i jā P i rene jos , a s t r onoms A. Dolfuss a t r a d i s , ka pas t āv īgā Mēness 
a tmosfēra , ja t āda v i spā r eksistē, neva r sa tu rē t v a i r ā k kā 10 1 0 molekulu 
vienā kubikcent imetrā , kamēr Zemes a tmosfērā uz j ū r a s l īmeņa v ienā 
kubikcent imetrā ir 1 0 ' 9 molekulu. Cit iem vā rd iem, M ē n e s s a tmosfēra ir 
v i s m a z mi l jardu reizes re tāka par Z e m e s a tmosfēru . J a u n ā k i e r ad ioas t rono-
miskie pētījumi Mēness a tmosfērai dod vēl m a z ā k u b l īvumu (10 6 molekulu 
v ienā kub ikcen t ime t rā ) . 

J a prakt iski uz Mēness nav a tmosfē ras , t ad n a v arī ūdens , jo ūdens , j a 
n a v a tmosfēras spiediena, acumirkl ī iz tvaiko. T ā t a d uz Mēness nav ne 
nokr i šņu , ne vēju, ne skaņu . Tur va lda m ū ž ī g s k l u s u m s . Līdz ar to uz 
Mēness nevar notikt t ād i iežu s a i r š a n a s procesi , kād i novēro jami uz Zemes . 
Bieži ir dzirdēts sa l īdz inā jums , ka pa t z i rnekļa t īkls kādā Mēness aizā 
va rē tu sag labā t i es tūks toš iem g a d u ilgi. Taču šeit no r i s inās citi procesi , 
k a s pārve ido Mēness v i r smu. Atmosfē ras t r ū k u m a dēļ Mēnesi j a u miljo
niem g a d u ilgi ne t raucē t i b o m b a r d ē g a n kosmiskie s ta r i , g an Sau les u l t ra
violetā radiāci ja , g a n meteorī t i . Tādēļ pi lnīgi s a p r o t a m s , ka Mēness v i r smu 
klāj ļoti smalki putekļi . 

Temperatūra. Mēness , kas p a z ī s t a m s kā t u m š s un auks t s debess ķerme
nis, tomēr n a v pilnīgi auks t s un z i n ā m u ene rģ i j a s d a u d z u m u arī izs taro . 
Mēness v i r s m a s s i l tumu nosaka absorbē to S a u l e s s t a ru d a u d z u m s . Š is 
s i l tums, sal īdzinot ar Sau le s s i l tumu, ir ļoti n iecīgs . Tādēļ Mēness ne i z s t a ro 
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r e d z a m o ga i smu, bet t ikai in f rasa rkanos s t a ru s ar viļņu g a r u m u 7—8 
mikroni un nelielu ene rģ i j a s d a u d z u m u ari īso rad iovi ļņu apgaba l ā . 

Mēnes s in f rasa rkana i s jeb s i l tuma s ta ro jums, lietojot j u t īgus t e rmoe le ' 
men tus , izpētīts s a m ē r ā nesen. Šie pētījumi r āda , ka dienā t empera tū ra uz 
Mēness sasn iedz + 1 3 0 C C . Ap Sau les rietu tā pazeminās līdz + 6 0 ° 1-70° 
bet, kad s ākas M ē n e s s nak ts , t e m p e r a t ū r a ļoti s t rauj i krīt un gandr ī z 
pēkšņi sasn iedz —150°C. Šāda t empera tū ra p a s t ā v visā d ivas nedē ļas 
i lgajā naktī . Tik s t r a u j a s t e m p e r a t ū r a s m a i ņ a s , p ro t ams , sa i rd ina arī Mēnes s 
iežus. 

Š ā d s s a v d a b ī g s t e m p e r a t ū r a s rež īms izska idro jams v isp i rms ar atmosfē
ras t rūkumu. Gaiss ir ļoti labs izolators , kas a izkavētu tik s t ipru s a k a r š a n u 
dienā un a tdz i š anu naktī . Bez t am Mēness v i r skā r t a i ir arī ļoti m a z a 
s i l tuma vadī tspēja . To aps t ipr ina t e m p e r a t ū r a s mērījumi pi lna Mēness 
a p t u m s u m a laikā, kad Mēness uz d a ž ā m s t u n d ā m iegrimst Zemes ēnā. 
I z r ādās , ka šajā ī sa jā laikā Mēness t empera tū ra krīt ļoti ātri un sasn iedz 
gand r ī z to pašu vērt ību, ko naktī . J a Mēness v i r smai būtu liela s i l tuma 
vadī tspēja , tad no M ē n e s s dzi ļākajiem s lāņiem uz a tdz isušo v i r skā r tu pie-
plūs lu aizvien j a u n s s i l tuma d a u d z u m s un t e m p e r a t ū r a s p a z e m i n ā š a n ā s uz 
Mēness v i r s m a s no r i s inā tos lēni. 

Akadēmiķis V Fesenkovs ir aprēķināj is , ka Mēness v i r skā r t a s s i l tuma 
vadī tspēja ir tūks toš reizes m a z ā k a nekā gran ī t i em un baza l t iem. Tik nie
cīga s i l tuma vadī tspēja piemīt vienīgi sīkiem putekļiem. B lakus esošo 
putekl īšu s a s k a r š a n ā s v i r smas l a u k u m s ir ļoti mazs , sa l īdzinot ar ka t ra 
a tsevišķa putekl īša kopējo v i r smu, un tādējādi s i l tuma p ā r v a d ī š a n a no 
v ienas da ļ iņas uz ot ru praktiski_ not iek tikai izs ta ro jumu ceļā. Līdz ar to 
s i l tuma vadī tspē ja ir ļoti maza . Ātri sas i ls t un a tdzies t gan Mēness v i r sma , 
bet dzi ļāko s l āņu t e m p e r a t ū r a s a g l a b ā j a s labi. 

Arī r ad ioas t ronomisk ie pētījumi liecina par Mēness v i r s m a s sevišķi vājo 
s i l tuma vadī tspēju . Kā redzējām, š āda īpašība piemīt vienīgi ļoti i rdeniem 
un pora in iem mater iā l iem. Vis labākā s a skaņa kā ar fotometriskiem, tā 
ar r ad ioas t ronomisk iem novērojumiem iegūta, pieņemot , ka Mēness v i r smu 
klāj p u m e k a m l īdzīgs mater iā l s , k a s pā rk lā t s ar dažus mi l imet rus biezu 
sīku putekļu kār tu . 

SELENOGRAFIJA 

Selenografi ja ir mācība par Mēness v i r smas veidojumiem. Šī z inā tnes 
noza re tieši šogad kļūst 350 g a d u s veca. P i rmie Mēness v i r s m a s novēro
jumi izdarīt i j a u 1608. g a d a rudenī , kad izgudroja pirmo tā l ska t i . Mūsu 
d ienās M ē n e s s rup ja i s reljefs, ku ru veido 4—9 km a u g s t a s ka lnu g rēdas , 
plaši l īdzenumi — t. s. « jūras», a izas , g r avas , kā arī savdabīg i gredzenvei -
dīgi ka ln i , ku rus s a u c par k rā te r iem un cirkiem, — ir izpētī ts ļoti labi. Ir 
i z s t r ā d ā t a s s īkas Mēness kar tes , izmērīti kalnu a u g s t u m i un k a t r a m lielā-
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kam veidojumam dots arī n o s a u k u m s . Tādējādi uz Mēness v a r a m sa s t ap t 
gan t ādu s lavenu z inātnieku kā Arh imeda , Kopern ika , Ņū tona u. c. v ā r d u s , 
gan arī t ā d a s b a i s m ī g a s vie tas kā B r i e s m u j ū r u u n Nāves ezeru. Ša j ā s 
j ū r ā s gan , kā redzējām, nav ne pilītes ū d e n s . 

Mūsu dienās Mēness ir arī tūks toš iem reižu fotografēts a r lieliem 
as t rograf iem, un tā uzņēmumi savāk t i speciā los M ē n e s s a t l an tos . Nesen 
iznākuša jā Par īzes observa tor i j as M ē n e s s a t l a n t ā ka t ra u z ņ ē m u m a caur
m ē r s ir a p m ē r a m 1 m. Visl ie lākais te leskops pasau lē , kura spogu ļa caur
mērs ir 5 m, r āda Mēnesi tādu, it kā mēs ar n e a p b r u ņ o t u aci to aplūkotu 
no 300 km a t t ā luma . Tādējādi uz M ē n e s s v i r s m a s var izšķirt ve idojumus , 
kuru izmēri nav mazāk i par 35—40 m. 

J a lielos vilcienos Mēness reljefs ir labi p a z ī s t a m s , tad to nevar sacīt 
pa r v i r smas sīkāko s t ruk tū ru . Runājo t p a r s t a r p p l a n ē t u k u ģ a nosēšanos 
uz Mēness , populāra jā l i te ra tūrā pa ra s t i min Vēt ru okeānu, jo t a s ir vislie
lāka is Mēness l īdzenums. ī s tenībā Vēt ru okeāna v i r sma n e m a z n a v l īdzena. 
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Fo tome t r i skā s īpa tn ības rāda, ka pēc izskata pat daudz l īdzenākas Mēness 
ietas ir ne l īdzenas . Taču ar fotometriem nevar noteikt, cik šie nel īdzenumi 

"ir lieli — daži metr i vai milimetri . Lai zinātu, kur un kā s t a rpp lanē tu kuģis 
nola id īs ies uz Mēness , ļoti svarīgi šo j au tā jumu a t r i s inā t . Ja sīki ne l īdzenumi 
n o s ē š a n o s nekavēs , tad jau lielāki klinšu bluķi ar izmēriem daži desmit 
met r i v.ar būt nopie tns šķērsl is . 

M Ē N E S S N O S L Ē P U M I 

J a u ļoti sen Mēness pētnieku p r ā t u s nodarb ina j au tā jums , kā gan radu
s ies s avdab īgā M ē n e s s v i rsma, sevišķi daudzie gredzenveida kalni . Uz 
-->o j a u t ā j u m u šodien vēl n e v a r a m dot noteiktu atbi ldi . Te domas kras i da lās . 

3. att. Mēness fotogrā
fija pēdējā ceturkšņa 
laikā.(Dienvidi augšā.) 
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4. att. Lietus jūra. 
Jūras malā redzamas 
Apenīnu, Kaukāza un 
Alpu kalnu grēdas: uz 
jūras fona — krāteri 
un atsevišķi kalni. 

Ir izteiktas daudzas fan tas t i skas hipotēzes , kas sevi nav a t t a i sno jušas , pie
mēram, par ledus vaļņiem, par korāļu rifiem u. c. Šodien vērā ņ e m a m a s 
ir d ivas hipotēzes — vulkāniskā un meteor ī tu . 

Vulkāniskā hipotēze Mēness v i r s m a s īpa tn ības izskaidro ar spēcīgu 
vulkānisku darbību Mēness p a g ā t n ē . P ie t am lielie krā ter i un cirki n a v 
jāsa l īdz ina tieši ar vulkāniem, bet ar lieliem s a s t i n g u š a s l avas ezeriem — 
kalderiem. Gredzenveida ka lns ir r ad ies , lavai paceļot ies un pēc t am atkal 
nogr imsto t dziļāk. « Jū ras» , pēc šīs h ipotēzes , ir p laš i l īdzenumi, ku rus klāj 
sas t ingus i lava. Vulkān iskā hipotēze pa redz , ka Mēness v i rsmai ir j ā b ū t 
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bagā t ī g i klāta i ar vulkāniskiem pelniem un citiem vulkāniskiem produkt iem, 
kas labi saskan ar fotometriskiem Mēness novērojumiem. 

Meteor ī tu h ipotēzes aizstāvji domā, ka visi Mēness v i r s m a s veidojumi 
r aduš ies meteor ī tu dēļ. Zemes aps tāk ļos meteorī tu kr išanu ievērojami no
b remzē atmosfēra , un ļoti daudz sīku meteoru ķermeņu Zemi n e m a z nesa
sniedz, be t s adeg ga i sā . Uz Mēness turpret ī a tmosfēras t rūkuma dēļ meteorīti 
krīt ar milzīgu ā t r u m u (va i rākus desmit km/sek) Meteor ī tam ar šādu 
ā t r u m u a ts i to t ies pret Mēness v i r smu , rodas ļoti a u g s t a t empera tū ra , līdz 
100 000° un va i rāk , a tkar ībā no tā, cik liela m a s a krīt. A u g s t ā s tempera
t ū r a s dēļ notiek mi lz īgs sprādziens , kas uz v i sām pusēm izsviež izkusušos 
un s a sma lc inā to s M ē n e s s iežus. Tā rodas Mēness krāteri . Arī v i sa s j ū r a s , 
pēc šīs hipotēzes , ir lielu sprādz ienu sekas, kamēr kalni ap j ū r ā m ir sprā
dzienā izmest ie g ruveš i un klinšu bluķi. J ū r u v i r smu neklāj v is lava, bet 
putekļi . 

Abās hipotēzēs ir daudz t icama, taču neviens pierādī jums ta jās nav 
tik s t i ng r s , lai to nevarē tu apstr īdēt . Meteorītu hipotēze, p iemēram, nekā 
neva r izskaidrot faktu, ka Mēness krāter i bieži novietojas pa divi b lakus 
un pat r e g u l ā r ā s v i rknēs . Daudzi krā ter i a t rodas kalnu v i rso tnēs , pie t am 
precīzi v i r so tnes cent rā . Šī hipotēze nevar izskaidrot arī izolēto kalnu un 
t. s. « t a i snās s ienas» — apmēram 100 km g a r a s un 300—600 m a u g s t a s verti
kā l a s kl ints — s ienas r a šanos . 

5. att. Gredzenveida kalni. 
Pa labi redzama Taisnā siena. 
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Vulkāniskā hipotēze atkal nevar izskaidrot t. s. «ga i šo s ta ru» r a š a n o s . 
Sie s tar i s t iepjas radiāl i uz v i sām pusēm no daudz iem krā ter iem pat tūks to
šiem ki lometru g a r u m ā (sk. 1. a t t ē lu ) . Tie bieži vien sav ieno divus k r ā t e r u s 
un dažreiz veido ari t r i j s tū rus . I zv i rdumu ceļā š ā d a s konfigurāci jas , pro
t a m s , nevarēja ras t ies . 

Daudz nos lēpumu sa i s t ā s ar p ā r m a i ņ ā m uz Jvlēness. As t ronomiskā lite
r a tū rā daudzre iz ir parādī juš ies p re t run īg i z iņojumi par j a u n u krā te ru 
pa r ād ī š anos un veco izzušanu . Tā, p i emēram, čehu M ē n e s s pētnieks F L inks 
nesen ziņoja, ka pazud i s krā te r i s Alhazens , k a s a g r ā k a j ā s Mēness ka r t ē s 
a tz īmēts r ie tumos no Krīžu j ū r a s ar c a u r m ē r u 30 km. Vācu a s t ronoms prof. 
P Aner ts , sīki s t u d ē d a m s šo j au t ā jumu , tu rpre t im apga lvo , ka Alhazena 
izskats gan ma inās , bet t ikai a tkar ībā no l ibrāci jas un Sau les a u g s t u m a . 
J ebkādas r eā l a s m a i ņ a s P . Aner t s ka tegor i sk i noliedz. Tādējādi Alhazena 
problēma pašre iz j ā u z s k a t a par a tk lā tu . 

Ļoti in te resanta ir Mesjē un Linneja k rā te ru pē t ī š anas vēsture . D a u d z 
autor i ta t īvu Mēness pētnieku domā, ka ar Linneja k rā te r i noteikti no t ikušas 
p ā r m a i ņ a s un ka šeit nesen noticis vu lkān i sks i zv i rdums . Taču šī no t ikuma 
real i tā te , ievērojot paš re izē jās iespējas , ir grūt i p ā r b a u d ā m a . 

Kā ziņo laikrakst i , padomju a s t r o n o m a m N. Kozi revam, izmantojot spek-
t roskopi jas metodes, š. g. novembrī ir izdevies pi lnīgi pārl iecinoši novērot 
Alfonsa krā te ra izv i rdumu. 

Pie ci tām Mēness «mīklām» pieder b ā l g a n ā mig la , ko laiku pa la ikam 
novēro uz Mēness , un tumšie , kust īgie p lankumi , k a s sas topami gan ka lnu 
nogāzēs , g a n jū r ā s , g a n k rā te ru iekšienē. Siem p lankumiem ir d ū m a k a i n a , 
dažreiz arī i eza ļgana k rā sa , u n tie k ļūs t t umšāk i un lielāki pi lna M ē n e s s 
laikā. Ir izteiktas domas , ka šeit r e d z a m a Mēness skopā a u g u va ls t s ( s ū n a s , 
ķērpji u. c ) , kas a t t ī s t ās Sau les s t a ru ietekmē. Ar lielu fantāziju apvel t ī ta i s 
amer ikāņu as t ronoms E. P ike r ings šī g a d s i m t a s ā k u m ā tumšos p l a n k u m u s 
izskaidroja pat ar m a z u dzīvnieciņu, p i emēram, skud ru pa rād ī šanos , k a s 
Sau les s i l tumā izlien n o kl inšu s p r a u g ā m M ē n e s s v i r spusē un, lai nepal ik tu 
ēnā, lēni pārvie tojas Sairtes ga i sma i l īdzi. 

Minētie izskaidrojumi ir maz t icami . Kā redzē jām, Mēness fizikālie 
apstākļ i nav dzīvībai p iemērot i . 

Profesors N. B a r a b a š e v s ir izteicis domu, ka te v a r ē t u būt runa par vieglu 
sa rmu , kas p a r ā d ā s Mēness nakt īs , bet dienā, S a u l e s s i l tumā iztvaikojot , 
a t sedz t u m š ā k u s M ē n e s s v i r s m a s a p g a b a l u s . Šī doma tomēr n a v pierā
dīta. 

J a u sen cilvēks pē ta Zemes tuvāko ka imiņu p a s a u l e s telpā — Mēnes i . 
Kā redzat , t a s tomēr g labā vēl d a u d z nos lēpumu. Lai tos a tk lā tu , va i r s 
nebūs ilgi j āga ida . T a s kļūs iespē jams tuvāka jos gados , realizējot p i r m o s 
l idojumus uz Mēnesi . 
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GRAVITĀCIJAS OKEĀNS 

Nākotnes raķe tes — tā lbraucē jas , kas a t s t ā s Zemi un dosies uz citiem 
debess ķermeņiem, visai pareizi n o s a u k t a s par kosmiskaj iem kuģiem. Tiem 
b ū s j ā šķē r so bezga l īga i s g rav i tāc i jas okeāns , kuru rada k a t r a m ķermenim 
piemītoša is g rav i t āc i j a s jeb p ievi lkšanas spēks. V a r e n a i s Sau les g rav i tāc i j as 
spēks s a tu r v ienā sa imē visus Sau le s s i s t ēmas ķermeņus . Tā va ra j ū t a m a 
mil jardiem ki lometru tā lu no Sau les . Tāpa t tūks toš iem un mil joniem kilo
met ru tā lu da rbo jas p lanē tu p ievi lkšanas spēki. P l a n ē t ā m riņķojot ap Saul i , 
j ebkurā s t a rpp lanē tu te lpas punk t ā g rav i tāc i j as lauks nepā r t r auk t i mai
n ā s — te kļūst spēcīgāks , tur pavāj inās . Gravi tāc i jas l auks ietekmēs 
kosmiskā kuģa ceļu līdzīgi ūdens s t r aumēm uz Zemes . Kuģotā j iem-as t ro-
nau t i em labi j ā p ā r z i n a grav i tāc i jas okeāna s t r aumes , citādi t ās a iznes īs 
r aķešu kuģi nevē l amā virzienā. It sevišķi labi g rav i tāc i j as l auks j ā p ā r z i n a 
tiem, kas g a t a v o s ceļam p i rmās kosmiskās raķetes . P a g a i d ā m degvie las 
d a u d z u m s , ko r aķe tes spēj p a ņ e m t līdz, ir v i sa i ierobežots. Tāpēc ceļā 
nebūs iespējams izdarī t t ra jektor i jas labojumus. T. s. pas īvajā t ra jektor i jas 
da ļā , kad dzinēji va i r s nedarbos ies , raķetei nāks ies izmantot tos enerģ i jas 
k r ā jumus , kas iegūt i pašā ceļojuma sākumā — trajektor i jas aktīvajā daļā, 
kur iztērē degvie las k rā jumus un iegūst va jadz īgo ā t rumu. Tāpēc vē lams 
pēc iespējas izvēlēties tādu trajektori ju, kur nebū tu j āc īnās ar g rav i tāc i jas 
s t r a u m ē m , bet, t a i sn i otrādi , t ās p a š a s vadī tu kuģi uz mērķi . 

Trajektor i ju ap rēķ ins ir visai sa režģ ī t s uzdevums , tāpēc ka uz kosmisko 
kuģi v ienla ikus da rbo ja s ne tikai Zemes, Sau les vai k ā d a s p l anē t a s pie
v i l k šanas spēks, bet gan visu šo ķermeņu kopējais g rav i t āc i j a s lauks . 
Absolūt i precīzi š ā d u uzdevumu a t r i s inā t prakt iski nemaz n a v iespējams. 
Tomēr samērā labu rezul tā tu iegūst , v ienkāršojot to. Visp i rms pieņem, ka 
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k a t r ā te lpas apgaba lā uz kosmisko kuģi da rbo ja s t ikai t a s spēks , k u r a m 
tur visl ielākā ietekme, bet pēc t a m novēr tē , k ā d a s i z m a i ņ a s ienes pārē jo 
ķe rmeņu grav i tāc i jas lauki, un att iecīgi izlabo t ra jektor i ju . Cit iem vārd iem, 
kosmisko kuģu t rases aprēķ ina tāpa t , kā a s t ronomi aprēķ ina debess ķer
meņu orbī tas , to s tarpā arī Mēness ce |u ap Zemi . P a t i e š ā m , ka t ru kosmisko 
kuģi var uzskat ī t par j a u n u debess ķermeni , jo l idojuma laikā t a s pak ļau t s 
t ā m pašām l ikumībām kā j ebkur š cits S a u l e s s i s t ē m a s loceklis. 

J a runa ir par l idojumu uz Mēnesi , j a u t ā j u m u var r i s inā t šādi . 
Sfērā ap Zemi ar r ād iusu 930 000 km note icoša is ir m ū s u p lanē tas pie

v i lkšanas spēks. Mēness a t rodas šīs sfēras iekšienē, un tāpēc Sau le s 
p iev i lkšanas spēks kosmisko kuģi ceļā uz m ū s u dab i sko pavadoni ietekmēs 
tik maz, ka p i rmā tuv inā jumā to va r n e ņ e m t vērā . S a v u k ā r t , ap Mēnesi 
da rb ības sfērā ar r ād iusu 66 000 km note icoša i s ir M ē n e s s p iev i lkšanas 
spēks . Tāpēc visu ceļu n o Zemes līdz Mēnes im va r sada l ī t 2 posmos un 
t ra jektor i jas rēķināt tā, it kā minē ta j ā s da rb ības s fē rās raķet i ietekmētu 
t ikai viens ga lvena i s spēks . Prec īzos ap rēķ inos b e i g ā s jā ievēro arī S a u l e s 
p iev i lkšanas spēka ietekme. 

KĀDI CEĻI V E D UZ M Ē N E S I ? 

Ceļojot pa Zemi, ir p l a ša s iespējas izvēlēties m a r š r u t u . Atkar ībā no 
ceļojuma nolūka var doties, p iemēram, pa ī sāko, lē tāko vai ska i s tāko ceļu. 
Tomēr ka t rā šādā ceļojumā e sam saistī t i a r Zemes v i r smu . Turpre t ī kosmiskie 
ceļojumi notiek telpā. Tāpēc kosmisko ce ļo jumu m a r š r u t o s iespējama d a u d z 
lielāka dažādība . Telpā s t a rp Zemi un Mēnes i va r novi lkt ne ska i t āmu dau
dzumu trajektoriju. Visi šie ceļi ved uz Mēnes i , un k a t r a m no tiem piemīt 
s a v a s īpa tn ības . 

Uz t rases Zeme — Mēness l ielākajā ceļa da ļā note icoša is ir Zemes 
p iev i lkšanas spēks. T ā t a d var pieņemt, ka raķe te dosies uz Mēnes i pa 
k ā d u no kosmiskaj iem šķēlumiem: hiperbolu, p a r a b o l u vai elipsi ar Zemi 
vienā fokusā. Lai dotos uz Mēnesi pa h iperbolu — v i s t a i snāko ceļu, raķetei 
jā iegūs t pie Zemes ā t rums , kas lielāks pa r 11,2 km/sek. J o ā t r u m s būs l ielāks, 
jo ī sākā laikā varēs sasn ieg t Mēnesi . L ido jums vi lksies tikai dažas s t u n d a s , 
bet tas pras ī s ļoti lielu enerģ i jas pa tē r iņu . Mēnes s ekspreš i kursēs tikai 
t ad , kad izmantos a tomu dzinējus . P a r ā t rvi lc ieniem va rē tu saukt raķe tes , 
kas dosies uz Mēnesi ar ā t rumu 11,2 km/sek. Kā j a u minējām, tas ir 
a t r a u š a n ā s ā t rums , ar kuru raķete , t āpa t kā j ebku r š cits ķermenis , spēj 
a t s t ā t Zemi pavisam un doties pa pa rabo lu s t a r p p l a n ē t u te lpas dzīlēs. P ro 
t a m s , ja trajektori ja b ū s aprēķ inā ta tā , lai raķete , nonākus i pie Mēness 
orb ī tas , sa s t ap tu savā ceļā Zemes pavadon i , tad ce ļo jums turpa t arī beigs ies . 
T a s būs ildzis pār is d ienas . Zaudējot laiku, bet t aupot enerģi ju, Zemi va r 
a t s t ā t arī ar vēl m a z ā k u ā t rumu — 11,1 —11,2 km/sek un tomēr sasn ieg t 
Mēnes i . Tad raķete apraks t ī s elipses pusloku, un l idojums tu rp inās ies 

14 
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Zemes. 



a p m ē r a m 5 dienas . Sis m a r š r u t s būs v i s p i e ņ e m a m ā k a i s kosmisko ceļojumu 
pi rmajā laikā, kad degvie las kval i tā te un r aķe tes kons t rukc i ja vēl aprobežos 
tās enerģ i jas krā jumus . Tā kā elipse a tšķi r ībā no h iperbolas un p a r a b o l a s 
ir nos lēgta līkne, tad t rajektori ju var aprēķ inā t tā , lai r aķe te pa ot ru el ipses 
loku a tgr iez tos pie Zemes . Atkar ībā no s ā k u m a ā t r u m a raķete apl idos 
Mēnesi gar vienu vai o t ru pusi . 

Kosmiskaj iem l idojumiem r a k s t u r ī g a s ir k r a s a s a t t ā l u m u un ceļojumu 
i lguma m a i ņ a s ar šķietami n iec īgām ā t r u m a m a i ņ ā m . As t ronau t ika s veici
n ā š a n a s s t a rp tau t i skās p rēmi jas l au reā t s A. Šternfe lds pa r āda , k ā d a s izmai
ņ a s notiek, ja l idojuma ā t r u m s uz Mēnesi i z m a i n ā s t ikai pa r 0 ,82%. Raķe tes 
ā t r u m a m paliel inoties pa r šādu l ielumu, ceļojuma i l g u m s līdz Mēnes im 
sa ī s inās par 2 d ienām 21 s tundu un 26 minū tēm, bet, ā t r u m a m t ikpat 
daudz samazinot ies , r aķe te s a sn i egs tikai pusceļu . 

Nonākot Mēness t u v u m ā , raķe tes t ra jektor i ju ie tekmē tā p iev i lkšanas 
spēks. Tāpēc kosmiskā k u ģ a ceļu uz Mēnes i neva r īs t i uzskat ī t par a tb i ls tošo 
konisko šķēlumu. Tomēr Mēness ietekme ir d iezgan niecīga. I n t e r e san tus 
da tus sniedz padomju z inā tn ieks V. J ego rovs , k a s P S R S ZA M a t e m ā t i k a s 
ins t i tū tā ar elektronu ska i t ļ o šanas m a š ī n u pal īdz ību ir izpētījis M ē n e s s 
l idojumu iespējas. Viņš savos pēt ī jumos pieņem, ka l ido jums sākas va i rāku 
s imtu ki lometru a u g s t u m ā , Zemes a tmosfē ras re ta jos s l āņos . 

J ā saka , ka nākotnē v i spā r kosmiskie l idojumi sāks ies no Zemes māksl ī 
gaj iem pavadoņiem — kosmodromiem. Tā l āk n o Zemes raķe tes l idojumu 
mazāk ietekmē a tmosfēras pretest ība un m ū s u p l a n ē t a s p ievi lkšanas spēks . 
Bez t a m kosmiskais kuģis va r izmantot p a v a d o ņ a kus t ības ā t r u m u ap Zemi 
un ar saviem dzinējiem to tikai pap i ld inā t līdz izvēlētajai t rajektori jai 
a tb i l s tošam ā t rumam. V Jego rovs p a r ā d a , ka, a t s tā jo t Zemi ar min imā lo 
ā t rumu, kas teorētiski nepiec iešams M ē n e s s s a s n i e g š a n a i , l idojums turpi
nās ies ļoti ilgi. P i rma jā apgr iez ienā el ipses t ā l ā k a i s punkts jeb apogejs 
a t radīs ies ap 100 000 km no Mēness . Ka t ru reizi, kad raķe te a t rad īs ies 
Mēness tuvumā, tā p iev i lkšanas spēks i zmain ī s e l ipses apogeju, bet tik 
maz , ka tikai pēc 200. apgr iez iena elipse sn iegs ies līdz Mēnes im. Lai 
sasn ieg tu Mēnesi p i rmajā apgr iez ienā , ā t r u m a m j ā b ū t 50—60 m/sek lielā
k a m par minimālo . Star tē jot 200 km a u g s t u m ā v i r s Zemes , šis ā t r u m s 
s a s t ā d a 10,905 km/sek. 

P o p u l ā r ā l i tera tūrā bieži norādī t s , ka Mēness s a s n i e g š a n a i pietiek a t r au 
ties no Zemes ar tādu ā t rumu , lai s a s n i e g t u jos lu , ku rā Zemes un Mēness 
p ievi lkšanas spēki ir v ienādi (minē ta i s ā t r u m s ir p a r a p m ē r a m 10 m/sek 
m a z ā k s nekā ā t rums , k u r a m pas tāvot , e l ipses apoge js sn iedzas līdz p a š a m 
M ē n e s i m ) . Nei t rā lā jos la a t rodas 42 000 km a t t ā l u m ā no Mēness . Tā lāk 
raķete , Mēnes s spēku pievilkta, it kā pati nokr i t īšot uz Mēness . V Jego rovs 
aprēķināj is , ka pat iesībā raķete pa n e d a u d z izmain ī tu elipsi mierīgi a tg r ie 
zīsies pie Zemes . 
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T ā l a j ā ceļā uz Mēnes i v i sp i rms dosies iz lūkraķetes bez cilvēkiem. Ar 
p i rmo d rosmīgo kosmonau tu dzīvībām nevar r iskēt . Iz lūkraķešu lidojumi 
pa l īdzēs novērtēt , cik piemērota ir pa šu raķešu konstrukci ja un vai pareizi 
i r t rajektori ju aprēķini . Iz lūkraķetes ievietotās mēr iekā r t a s a tnes ī s ziņas par 
t iem aps tākļ iem, k a s saga ida ci lvēkus ceļā un uz paša Mēness . Bez tam, 
j a uz Mēnes i dodas ekspedīcija, t ad tās locekļi j ā a p g ā d ā ar visu nepiecie
šamo: barību, skābekli , a i zsa rg tē rp iem utt . — turp un a tpaka ļce ļam. Tā tad 
ekspedīcijai nepieciešams kosmiska is kuģis — milzenis , bet au tomā t i skās 
mēr i ekā r t a s var a iznes t uz Mēnesi dažus desmi tus vai s imtus tonnu s m a g a 
raķete . Apskat ī s im, k ā d u s uzdevumus spēj veikt iz lūkraķetes . 

APKĀRT MĒNESIM 

Gatavojo t raķeti ce ļojumam uz Mēnesi , p i r m ā m kā r t ām j ā d o m ā par to, 
la i l idojums nepras ī tu lielu enerģ i j as pa tēr iņu un tomēr sn ieg tu m u m s 
v ē r t ī g a s z iņas . Viena no iespējām izpildīt šos nosac ī jumus ir pa la i s t raķet i 
tā , lai t ā bez degvie las pa tēr iņa ceļā aplidotu Mēnesi un a tgr iez tos pie 
Zemes. Tad raķetes z inā tn i skā a p a r a t ū r a varē tu Mēness t u v u m ā automā
t iski izdarī t mēr ī jumus un u z ņ ē m u m u s un Zemes t u v u m ā rezu l t ā tus noraidī t 
pa radio un televīziju vai arī izsviest konteineru ar pierakst iem. 

Teorē t i skās a s t ronomi jas ins t i tū ta darbinieki Ļ e ņ i n g r a d ā aprēķina , kādas 
iespējas pa s t āv apl idot Mēnesi bez degvielas pa tē r iņa ceļā un a tgr iez t ies pa 
s imet r i sku t rajektor i ju pie Zemes. Prof. G. Cebotarevs 1957. g a d ā publicējis 
da tus , k a s rāda , kādu ceļojumu ap Mēnesi spēj veikt apmēram 16 t smaga 
raķete . Ieguvusi ā t r u m u 11,08 km/sek. tā a t tā l inās ies no Zemes līdz 
416 000 km un t ā t ad aplidos Mēnesi 30 000 km a t t ā lumā . Kad raķete 
šķērsos līniju Zeme—Mēness , tās ā t rums būs tuvs nullei. Pēc t am raķete 
dos ies a tpaka ļ uz Zemi pa pilnīgi s imetr isku ceļu, un tās ā t r u m s atkal 
s a s n i e g s s ā k u m a l ielumu. Ceļā raķe te pavadīs 236 s t undas jeb gandr īz 
10 d ienas . No t ā m 2 dienas raķete lēnā gai tā ceļos apkār t Mēnes im. Tā 
]<ā raķe te varēs p a ņ e m t līdz kaut dažus k i log ramus a p a r a t ū r a s , tad pa š o 
laiku būs iespēja nofotografēt M ē n e s s o t r u pusi. Minētā trajektori ja nav 
vienīgā iespējamā l idojumiem bez degvielas pa tē r iņa ceļā. 

Raķet i , ku ra s dzinējs darbosies tikai ceļojuma sākumā, prof. G. Cebo
t a r e v s asprā t īg i nosauc i s par kosmisko b u m e r a n g u . Aus t rā l i ešu medību 
ierocis b u m e r a n g s , ar spēku sviests , apliec loku un, ja ne t rāpa mērķi , atgrie
ž a s pie sviedēja. P r o t a m s , ka raķe t i -bumerangu var sviest arī tā, lai t rāpī tu 
tieši pa Mēnesi . Kā t ā l āk redzēsim, to ir pat v ieglāk izdarīt nekā aplidot 
Mēnes i . Lai raķe te virzī tos pa vē lamo trajektori ju, pie s ta r ta ļoti precīzi 
j ā i evē ro , no k ā d a s v ie tas un kādā laikā j āpace ļa s , k ā d a m jābū t sākuma 
ā t r u m a m un v i rz ienam. Jo tuvāk v i r smai pa redzē t s Mēnesi aplidot, jo pre
cīzāk jā izpi lda s ā k u m a nosacī jumi. Pēc V Jegorova , p iemēram, ja raķetei 
j āap l ido Mēness 13 000 km a t t ā lumā un j āa tg r i eža s pie Zemes, tad sākuma 
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ā t ruma kļūda drīkst būt ap 1 m/sek. P re tē jā gad ī jumā raķete var uzd rāz t i e s 
Mēnes im virsū vai arī aizlidot bezgal ībā . Apmier inot ies ar s amērā t ā lu 
Mēness apl idojumu, var cerēt, ka raķe te pa t i e šām a tgr iez īs ies pie Z e m e s 
bez dzinēju otrreizējas i eda rb ināšanas . Bet panāk t , lai raķe te pat i arī ieietu 
slīpi Zemes a tmosfēras blīvajos s lāņos un nobremzē tos , n a v iespējams. 

UZ M Ē N E S S 

Toties ir vēl pav i sam cita iespēja M ē n e s s pēt ī jumiem izmantot p i r m ā s 
iz lūkraķetes . Tās va r sūtī t tieši uz Mēnes i un tur a t s t ā t . J a runa ir pa r to , 
lai v ispār t rāpī tu Mēnesi jebkurā vietā , tad s ā k u m a dat i va r būt p a v i s a m 
neprecīzi . P ie ļau jamas k ļūdas : līdz 50 m/sek ā t r u m ā , 0°,5 virzienā, 50 km 
s ta r ta vietā un dažām minū tēm laikā. Tāpēc degvie la j ā ņ e m līdz vienīgi 
kri t iena nobremzēšana i pie paša Mēness . Bet š im v a r i a n t a m ir cita grūt ība — 
jānodroš ina radio un televīzijas saka r i ar Mēnes i . Ci tād i n e k ā d a s z iņas 
ne iegūs im. Mūsu dienās šo uzdevumu va r uzskat ī t p a r reā lu . P a z ī s t a m a i s 
padomju as t ronau t ikas pamat l icē js J. Hļebcevičs pa redz nosūt ī t uz Mēnes i 
r ad io te levadāmu raķeti ar tanket i - labora tor i ju , kas v a r ē t u pa t s t āv īg i pārvie
toties pa Mēness v i r smu un v isas g ū t ā s z iņa s nora id ī t uz Zemi. 

Kā J. Hļebcevičs iedomājas r a d i o v a d ā m a s r aķe tes l idojumu? C a u r i 
zemākaj iem atmosfēras s lāņiem raķeti iznesīs s t r a top lāns -nesē j raķe te a r 
spārn iem, kura i būs gan cietas, g a n šķ id ras degvie las reakt īvie dzinēji. Kad 
s t ra top lāna degvielas krā jumi tuvosies be igām, r aķe te a tdal ī s ies un tu rp i 
n ā s ceļu pa ts tāvīg i . Ar s t r a top lāna pal īdz ību tā b ū s ieguvusi ā t r u m u a p 
6—7 tūkstoši km/st . Izmanto jo t s a v u s dzinējus , tā pacels ies līdz 
35 810 km a u g s t u m a m virs Zemes, kur a t r o d a s t. s. s t ac ionā rā p a v a d o ņ a 
orbīta. Kat rs pavadonis , kas r iņķo ap Zemi š ādā a u g s t u m ā , k u s t a s a r 
ā t rumu 3076 m/sek un veic vienu apgr iez ienu ap Zemi tieši ta jā pa šā laikā 
kā pat i p lanēta . J a s t ac ionāra i s p a v a d o n i s k u s t a s ekva to ra p laknē , t ad t a s 
a t rodas visu laiku virs viena Zemes punk ta . T ā t a d M ē n e s s raķeti va r pa la i s t 
tā , lai tā «karā tos» virs r ad io te l evadāmības cen t ra . Š ā d a pie tura va j adz īga 
degvie las k rā jumu pap i ld ināšana i . Uz s t ac ionā ro orb ī tu pa to pašu ceļu 
dosies va i r ākas m a z a s raķe tes — degvie las tve r tnes . Ar rad io un televīzi jas 
palīdzību va rēs vadīt m a z o raķešu t u v o š a n o s t ā lb raucē ja i raķetei , kā arī 
regulēt degvielu pā r l i e šanas procesu. Pēc t a m lielā raķe te «ar sva ig i em 
spēkiem» sāks ceļojumu pa elipsi uz Mēnes i . Kad r aķe t e a t rad īs ies p a v i s a m 
tuvu Mēnes im, uz Zemes sāks darbot ies ļoti spēc īga radio lokāci jas s taci ja . 
Tiešos un no Mēness v i r s m a s a t spogu ļo tos i m p u l s u s uz tvers raķe tes 
a u g s t u m a mērītāji , kas tad va rēs precīzi noteikt a t t ā l u m u līdz n o s ē š a n ā s 
vietai . Raķete pagriezīs ies ar dzinējiem pret Mēnes i , u n va jadz īgā brīdī t ie 
ieslēgsies. Šoreiz reakt īva is spēks ka lpos ā t r u m a nob remzēšana i . Kad 
raķe te būs nosēdusies uz Mēness , s avu ceļu s āks t anke te , vērojot, t aus to t 
un pētot visu, kas tai apkār t . Iegūtos d a t u s tā no ra id ī s uz Zemi. T a n k e t e 
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darbos ies , kamēr izsīks t a s enerģ i jas krā jumi . A tpaka | ce ļ a uz Zemi tanketer 
nebūs . 

Raķetes konstrukci ju un t ā s s t a r tu va r i edomāt ies ar i pav i sam c i tādi . 
Kāda ASV firma, p iemēram, izteikusi ga t av ību l ido jumam uz Mēnesi i zga
tavot piecpakāpju raķeti , k a s varē tu p a ņ e m t līdz ap 10—15 kg a p a r a t ū r a s . 
Raķetē paredzē ts ap 4—5 kg s m a g s a u g s t u m a mēr ī tā j s , kas reaģē tu uz 
Mēness infrasarkanaj iem s tar iem. M ē n e s s t u v u m ā mēr ī tā j s i eda rb inā tu 
2 m a z u s reakt īvos dzinējus raķetes p r iekšga lā . Viens n o t iem bremzētu kri
t ienu, bet o t rs varē tu kā s tūre pagr iez t raķet i v ē l a m ā vi rz ienā . D a ž a s 
pakāpes piecpakāpju raķe tē ne sa s t āvēs vis n o v ienas , bet no če t rām a tse
v i šķām raķetēm. Tādā kā r t ā no Zemes bū tu j ā p a c e ļ a s vese lam raķešu ķeka
ram. Maz t icams, ka v i sas raķetes sāks precīzi darbot ies noteiktā l a ikā . 
Tāpēc šis projekts pašreizējā veidā l iekas ne reā l s . 

ASV zinātnieki š. g. rudenī ir izdar ī juš i t r īs M ē n e s s raķe tes p a l a i š a n a s 
mēģ inā jumus . Divi no tiem pilnīgi ne izdevās , jo n e d a r b o j ā s raķešu dzinēj i . 
Treša jā gadī jumā nebija iegūts va jadz īga i s ā t r u m s , u n raķe te veica t ikai 
t rešo daļu no ceļa līdz Mēnes im. 

M Ē N E S S M Ē N E S Ī 

V. Jegorovs pa rāda , ka raķete , k a s iekļuvusi M ē n e s s darb ības sfērā, 
p i rmajā apgr iez ienā nekad neva r kļūt pa r M ē n e s s pavadon i . T a s nozīmē, ka 
radī t Mēnes s mēnešus va r t ikai tad, j a līdz ir lieki degvie las krā jumi . Tos 
izmantojot , va r panākt , lai raķete sāk tu r iņķot ap Mēnes i vē lamā a u g s t u m ā . 
Mēness māksl īg ie pavadoņi lieti noderēs t ā v i r s m a s sīkai iepaz īšanai , j o 
tie va r ē s riņķot dažu desmi tu vai s imtu k i lometru a u g s t u m ā . Lidot p ā r ā k 
zemu nav pat izdevīgi. Lai g a n pavadoņ i r iņķos ap Mēnes i ar ā t r u m u tikai 
nedaudz va i rāk par 1600 m/sek, tomēr, zemu lidojot, a p s k a t ā m ā p a n o r ā m a 
ļoti s trauji mainīs ies . Ko līdz saskat ī t s īkas de ta ļa s , k u r u d iamet r s 5—10 m, 
j a pēc 5 minū tēm tās j a u izzūd no redzes l auka! Tāpēc l abāk lidot a u g s t ā k 
un apskat ī t ka t ru ievērības cienīgu objektu 10—12 minū t e s . 

Sevišķi izdevīgi būs M ē n e s s pavadoņ i , kas r iņķos pā r i Mēness poliem. 
No t āda pavadoņa 4 nedēļu laikā, t. i., k a m ē r M ē n e s s apgr i ežas vienreiz 
ap savu asi, va rē tu nofotografēt visu M ē n e s s v i r s m u S a u l e s a p g a i s m o j u m ā . 
J a Mēness ap r iņķošanas la iku gr ib sa ī s inā t , t ad da ļu M ē n e s s va r uzņemt 
Zemes a t s t a ro tā , t. s. pe lnu g a i s m ā . U z d e v u m u v a r veikt vēl ī sākā la ikā , 
ja , lidojot pār i polam, ieslēdz dzinēju Un i zma ina m ā k s l ī g ā p a v a d o ņ a kustī
bas plakni . Sekojošā t abu lā sniegti da t i , k a s r a k s t u r o Mēness p a v a d o ņ u s 
d a ž ā d ā a u g s t u m ā . 

Liktos vilinoši pala is t t ādu Zemes m ā k s l ī g o p a v a d o n i , kas r iņķotu pa 
M ē n e s s orbī tu un note iktā a t t ā l u m ā sekotu dab i ska j am pavadon im. T a s 
; lieti noderē tu kā Mēness n o v ē r o š a n a s s tac i ja . Pa t i e s ībā t ā d u Z M P n a v 
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Mēness mākslīgie pavadoņi 

Pavadoņa 
augstums 

km 

Riņķa 
ātrums 
m/sek 

Orbītas 
garam» 

km 
Apriņķošanas laiks 

Redzes 
lauka 

diametrs 
km 

Maksimālais 
Mēness punkta* 

redzamības 
ilgums 

Minimālais 
attālums m 

starp punktiem, 
kurus var iz

šķirt ar vidēji 
labu redzi 

10 1674 10983 1 st 49 m 20' 372 3"i 42s 3 
50 1655 11234 1 53 7 824 8 32 14 

100 1633 11548 1 57 53 1152 12 26 29 
150 1611 11863 2 2 44 1395 15 41 44 

iespējams radīt . Pieejot j a u t ā j u m a m st ingr i , j ā s a k a , ka p a v a d o ņ a apr iņķo
š a n a s la iks ir a t k a r ī g s ne tikai no a u g s t u m a v i r s Zemes, bet arī no ķer
meņa m a s a s . Tāpēc mas īva i s Mēness kustēsies pa orbītu ā t rāk nekā sīciņais , 
māks l īg i da r inā t a i s mēnes t iņš . A t t ā l u m s s tarp abiem ķermeņiem nepā r t r auk t i 
mainīs ies , un a g r ā k vai vēlāk tie saskr ies ies . Lai Z M P būtu tāds pa t s per iods 
kā Mēnes im, t a s bū tu jānovie to uz orbī tas , kas a t r o d a s tuvāk Zemei nekā 
dabiskā pavadoņa orbī ta . 

1958. g a d a mai jā as t romet r i s tu konferencē Kijevā speciāli apskatī ja 
j a u t ā j u m u par Mēnes i un atzīmēja nepieciešamību Mēness pavadon i pa la is t 
v i s tuvāka jā laikā. Sī pavadoņa uzdevums bū tu v isp i rms iegūt z iņas par 
Mēnesi kā debess ķermeni . Lielumi, kas r aks tu ro Mēnes i šādā skat ī jumā, ir: 
m a s a jeb gravi tāc i ja , magnē t i ska i s lauks un atmosfēra , kā arī iekšējā 
s t ruk tū ra . 

So l ielumu precīzai note ikšanai nepiec iešamos mēr ī jumus izdar īs Mēnes s 
pavadon ī ievietotā g rav imet r i skā , magnē t i skā un se ismiskā a p a r a t ū r a un 
m a s a s spektografs . Mēr ī jumu rezul tā t i t iks noraidī t i uz Zemi . I egū tā s 
a t z iņas būs liels solis uz pr iekšu ne vien M ē n e s s pē t ī šanā , bet p lanē tu 
pē t ī šanā vispār . T ā s sekmēs šo debess ķermeņu ā t r āku a p g ū š a n u un izman
to ša nu cilvēces labā . 

Las ī t ā j s ka t r ā z iņā j a u t ā s , kad t ad būs iespējams nosūt ī t p i rmo raķeti 
uz Mēnes i . Mode rnā raķešu tehnika at ļauj j a u šodien nosūt ī t uz Mēnesi 
t āda l ieluma ķe rmeņus kā amer ikāņu Z M P , kas sver tikai dažus k i log ramus . 
Š ā d a m p a s ā k u m a m n a v tomēr z inā tn i skas nozimes , jo nav iespē jams tajos 
ievietot pēt ī jumiem nepieciešamo apa ra tū ru . N a v šaubu , ka tuvākajos 
2—3 g a d o s ka t r ā z iņā va rēs nosūt ī t piet iekami lielus, ar z inā tn i sku apa ra 
tū ru a p g ā d ā t u s iz lūkus , lai tie ievāktu p i rmās t i ešās z iņas pa r m ū s u Zemes 
ka imiņu — Mēnes i . 
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M. ZEPE 

ANTIVIELA 
Kopš 18. gads imta fiziķi pazīst d ivē jādas e lektr ības — pozitīvo un 

nega t īvo . Mērījot šīs d ivējādās elektr ības, ir kons t a t ē t s , ka pozit īvā un nega 
tīvā elektrība dabā s a s topama vienādos d a u d z u m o s . J a mēs kādu ķermeni 
uz lādē jam pozitīvi, tad kau t kur tā a p k ā r t n ē uz ci t iem ķermeņiem p a r ā d ā s 
t ādā pašā d a u d z u m ā arī nega t īv ie lādiņi . T ā d ā kā r t ā v a r a m r u n ā t par z ināmu 
simetr i ju elektr iskajās p a r ā d ī b ā s ; pozit īvos un nega t īvos l ād iņus v a r a m 
uzskat ī t it kā par elektr ības «labo» un «kreiso» pusi . 

Iepazīs tot ies ar vielas uzbūvi , noska id ro t s , ka a tomi s a s t ā v no elektriski 
l ādē tām da ļ iņām: a t o m a m ir pozitīvi l ādē ts kodols , ap ku ru r iņķo negat īv i 
lādēti elektroni. Elektroni ir v i s m a z ā k ā s da ļ i ņa s , kas nes v i s m a z ā k o 
nega t ī vā s elektr ības lādiņu, t. s. e l emen tā r l ād iņu . A t o m a kodols s avukā r t 
s a s t āv no pozitīvi l ādē tām da ļ iņām, ko s a u c par p ro ton iem, un ne i t r ā l ām 
da ļ iņām jeb nei troniem. Ka t r s protons ir l ādē t s ar v ienu pozitīvu e lementār 
lādiņu, kas ir t ikpat liels kā elektrona nega t īva i s l ād iņš . P ro tonu ska i t s 
kodolā ir v ienāds ar apkār t r iņķojošo e lek t ronu skai tu , t āpēc a toms ir elek
triski ne i t rā ls . 

Pavi rš i raugot ies , l iekas, ka minē tā e lekt r isko lād iņu s imetr i ja i zpaužas 
arī a tomā, jo tur pozitīvie un negat īvie e l emen tā r l ād iņ i ir v i enādā d a u d z u m ā . 
Tomēr , sal īdzinot pro tonu un elektronu m a s u , r edzam, ka šīs da ļ iņas n a v 
s imet r i skas , jo protons ir gandr ī z 2000 re izes s m a g ā k s par elektronu. Te 
s tāvokl is ir t āds , it kā mūsu priekšā a t r a s t o s bū tne , kura i labā p u s e 
2000 reizes lielāka par kreiso. 

T ā d ā kā r t ā a tomu uzbūves pētījumi paved inā ja uz d o m ā m , ka e lementār 
da ļ iņu pasau lē s imetr i jas pr incips n a v spēkā . T a s muls inā ja fiziķus, jo 
s imet r i jas l ikumu gr ibējās redzēt kā d a b a s p a m a t l i k u m u , kas a tsedz d a b a s 
v ienkārš ību un ska i s tumu. T a s deva ierosmi j a u n i e m pētī jumiem, un izrā
dījās, ka simetri ja valda arī e l emen tā rda ļ iņu pasau lē . 

1928. gadā ang ļu fiziķis P . D i r aks i z s t rādā ja m a t e m ā t i s k u teoriju, no 
ku ra s izrietēja sec inā jums, ka dabā eksis tē arī t ā d a s e l emen tā rda ļ iņas , 
k u r a s toreiz vēl nebija p a z ī s t a m a s . P . D i raka teorija pa redzē ja t. s. pozi t rona 
eksis tenci . Tā ir t āda da ļ iņa , kuras m a s a v ienāda ar e lektrona masu , bet 
kura lādēta ar vienu pozi t īvās elektr ības e l emen tā r l ād iņu . To varē tu uzskat ī t 
pa r pozitīvu elektronu. 1932. g a d ā šādu da ļ iņu atklāja kosmiskajos s t a ros , 
bet nedaudz vēlāk to novēroja arī l abora to r i j a s eksper imen tos . 

Poz i t rons un e lektrons veido s imet r i sku pār i , t omēr s imetr i ja ar i šeit 
vēl n a v pi lnīga, jo e lekt ronus s a s topam nesa l ī dz ināmi b iežāk nekā pozi t ro-
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n u s . Elektroni neska i t āmos d a u d z u m o s vi rmo kat rā ķermenī, poz i t ronus 
turpret ī v a r a m iegūt tikai īpaši iekārtotos eksper imentos , patērējot lielus 
d a u d z u m u s enerģ i jas . Pozitroni ir reti viesi m ū s u pasaulē , un tie nekad 
n e p a r ā d ā s vieni paš i , bet v ienmēr pāros ar elektroniem. Poz i t rona m ū ž s 
ir ī ss . T a s ļoti drīz p ienāk e lek t ronam cieši klāt, un, šīm da ļ iņām apvienojo
ties, nor i s inās s a v d a b ī g s process , kurā abas da ļ iņas pā rvē r šas e lek t romagnē
tiskajā s t a ro jumā . Šī s ta ro juma viļņi ir ļoti īsi, apmēram tādi kā radioakt īvo 
vielu Y s tar iem. Tāpēc saka, ka pozi t rona-elektrona pār i s pā rvē r šas Y 
kvan tos . Šādu p ā r v ē r š a n ā s procesu sauc par pā ru anihilāciju jeb izzušanu . 
Notiek arī pretēja parād ība . Ja y s tar i iet ļoti tuvu g a r ā m a toma kodolam, 
tad tie va r pārvērs t i es pozi t ronu-elektronu pā ros . Šo norisi sauc par pā ru 
r a š a n o s . 

Ar pozi t rona a tk l ā šanu s imetr i jas prasība netiek pilnīgi apmier inā ta arī 
vēl tādēļ , ka p ro tons vēl jopro jām paliek bez sava s imetr i skā pa r tne ra . 
P Di raka teorija pa redz arī šāda par tnera eksistenci . Tā masa i j ābū t 
v ienādai ar pro tona masu , bet t am jābūt l ādē tam ar vienu nega t īvo ele
men tā r l ād iņu . Šī da ļ iņa nosauk ta par an t ip ro tonu . P i r m ā s an t ip ro tona 
pēdas kosmiskajos s t a ros bija p a m a n ī t a s 1947. gadā . Tomēr n e d a u d z ā s 
fotogrāfijas, k u r ā s šo daļ iņu k lā tbū tne bija s a s k a t ā m a , vēl droši nepierādī ja 
an t ip ro tona eksis tenci . 1955. g a d ā g rupa Kalifornijas un ivers i t ā tes fiziķu, 
i zman todami Berkle jas bevat ronu, kas toreiz bija l ielākais daļ iņu paā t r i 
nā tā j s pasau lē , apšaudī ja vielu ar ļoti ā t r iem protoniem. Izrādī jās , ka 
pro tonu un a tomu kodolu s a d u r s m ē s t iešām rodas P . Di raka paredzēt ie 
an t ipro toni . Tā mūsu priekšā j au nos tā jas divi s imetr iski e l emen tā rda ļ iņu 
pār i : poz i t rons-e lek t rons un p ro tcns -an t ip ro tons . 

Ant iprotoni m ū s u pasaulē ir vēl re tāka parād ība nekā pozi troni , arī 
to mūžs ir īss. Kad an t ip ro tons s a d u r a s ar protonu, notiek pā ra anihi lāci ja : 
p ro tons un an t ip ro tons pazūd, to vietā rodas t. s. mežoni . Tās ir nes tab i las 
da ļ iņas , kuru m a s a ir lielāka par elektrona masu , bet mazāka par protona 
masu . Mežoni va r būt gan pozitīvi, g an negat īv i lādēti ar vienu e lementār
lādiņu, kā arī nei t rā l i . Anihi lāci jas procesā atbr īvojas ļoti daudz ener
ģi jas . Kad an t ip ro tons ielido a toma kodolā un tur anihi lējas kopā ar kādu 
no kodola protoniem, izceļas sp rādz iens , kas s a ā r d a kodolu. Kodola šķem
bas ar lielu ā t rumu izlido uz v i s ā m pusēm. Ja anihilāci ja nori t fotoemulsijā, 
tad pēc a t t ī s t ī š anas šo šķembu ceļi kļūst r edzami . Tāda sp rādz iena sekas 
p a r ā d ī t a s 14. a t tē lā . 

Tā P . Di raka aprēķini , ko s ā k u m ā daudzi uzskatī ja par ma temāt i sk iem 
tr ikiem, ir noveduši pie pareiz iem secinājumiem, jo pa redzē t ā s da ļ iņas 
t iešām eksis tē . Bet secinājumi, k a s izriet no e lementā rda ļ iņu teori jas , neap
robežojas tikai ar pozi t ronu un an t ipro tonu. Bija s a g a i d ā m s , ka arī ne i t rons 
nav vientuļnieks , bet t am eksis tē par tner i s — ant ine i t rons . 1956. g a d ā 
an t ine i rons tika a tk l ā t s eksper imentā l i , apšaudo t pro tonus ar an t ipro toniem. 
I z rādās , ka, šim da ļ iņu pār im saduro t ies , bez anihi lāci jas va r notikt arī t. s. 
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p ā r l ā d ē š a n ā s , kad an t ip ro tons a tdod s a v u nega t īvo lād iņu p ro tonam. Uz
tvēr is nega t īvo lādiņu, p ro tons p ā r v ē r š a s par ne i t ronu, bet an t ip ro tons pēc 
nega t īvā lād iņa z a u d ē š a n a s arī kļūst pa r ne i t rā lu da ļ iņu — ant ine i t ronu. 
Tā atkal vienlaicīgi p a r ā d ā s j a u n s pār i s — ne i t rons un an t ine i t rons . Arī 
šis daļ iņu pār i s anihi lējas , a t s t ā d a m s savā vie tā ar lielu enerģi ju apvel t ī tus 
mežoņus . 

Bet kā tad var a tšķir t ne i t ronu no an t ine i t rona? Poz i t rons no elektrona 
un protons no an t ip ro tona a t šķ i ras ar e lekt r iskā l ād iņa zīmi, turpret ī kā 
ne i t ronam, tā arī an t ine i t ronam elektr iskā lād iņa nav , un viņu m a s a s ir 
v i enādas . Minēta jos eksper imentos pa r an t ine i t rona k lā tbū tn i liecināja 
anihi lāci ja . J a nei t rons s a d u r a s ar o t ru nei t ronu, t ad tie līdzīgi d ivām 
lodītēm atlec viens no o t ra un aizlido ka t r s uz savu pus i , turpret ī ne i t rons 
ar an t ine i t ronu sa s t apuš i e s anihi lē jas . Nei t roni no an t ine i t ron iem a t šķ i r a s 
arī ar s a v ā m magnē t i ska j ām īpaš ībām. 

T ā d ā kā r t ā s imet r i skās an t ida ļ iņas ir a tk l ā t a s v i s ā m da ļ iņām, k u r a s 
ietilpst kā p a m a t s a s t ā v d a ļ a s vielas uzbūvē . Bet bez pro toniem, nei t roniem 
un elektroniem fiziķiem p a z ī s t a m a s vēl d a u d z a s c i tas e l emen tā rda ļ i ņa s . J a u 
minē jām mežoņus . Tos n e v a r a m uzlūkot pa r s t ab i l ām a tomu s a s t ā v d a ļ ā m , 
jo tie rodas un zūd kodolu procesos. Līdzīgi ir t. s. h iperoni — da ļ iņas , 
kas s m a g ā k a s par protoniem. Daudz iem rad ioak t īv iem kodoliem sai rs to t , kopā 
ar e lektroniem jeb t. s. p s ta r iem izlido ļoti n iec īgas ne i t r ā l a s da ļ iņas — 
nei tr īno. Arī mežoņiem, hiperoniem un ne i t r īno teorija paredz an t ida ļ iņas . 
D a ž a s no t ā m j a u pašā pēdējā laikā ir a t k l ā t a s , p i emēram, an t ine i t r īno un 
daži nei t rāl ie ant imezoni . Jāpiez īmē, ka fiziķi an t ine i t r īno bija sas tapuš i 
j au kopš divdesmitaj iem gad iem, bet a t šķ i r t tos no nei t r īno eksper imentā l i 
izdevās tikai 1957. gadā . 

1957. g a d ā divi ķīniešu profesori J a n s un Li publicēja sva r īgus pēt ī jumus 
par radioakt īvaj iem p s a i r š a n a s procesiem, pa r ko v iņus apbalvoja ar 
Nobela prēmiju. J a n s un Li un nea tka r īg i no v iņ iem akadēmiķ i s L a n d a v s 
nonāca pie in teresant iem sec inājumiem pa r ne i t r īno un ant ine i t r īno dabu, 
kā arī pa r matē r i j a s īpaš ībām vispār . Pa sekos im ī s u m ā šīm j a u n a j ā m 
idejām. 

Nei t r īno un ant ine i t r īno ir ne i t rā las da ļ iņas , k u r ā m n a v arī magnē t i skā 
momenta . Rodas j a u t ā j u m s , ar ko t ā s a t šķ i r a s viena no o t ra s , jo pa r šo 
da ļ iņu anihilāci ju arī p a g a i d ā m nekas n a v z i n ā m s . Ana l i zēdami eksperi
men tu rezu l tā tus , J a n s , Li un L a n d a v s i z s t rādā ja ne i t r īno model i . Iedomā
simies šo da ļ iņu kā sīku lodīti, kas lidzīgi Zemei ro tē ap k ā d u asi . Ir noskaid
ro ts , ka šīs a s s virziens v ienmēr sakrī t a r nei t r īno kus t ības virzienu. Bet 
ap vienu un to pašu asi ķe rmenis va r rotēt d ivos pre tē jos vi rz ienos . I z r ādās , 
ka nei t r īno ro tāc i jas v i rz iens v ienmēr pal iek s t ingr i note ik ts . J a , p iemēram, 
nei t r īno lido vert ikāl i uz a u g š u , kā p a r ā d ī t s 15. a t tē lā , t ad ro tāci jas v i rz ienu 
p a r ā d a sal iektā bul ta . T ā t a d nei t r īno ro tāc i ja kopā a r tā pā rneses kust ību 
veido labās skrūves kust ību. I edomās imies , ka perpendikulār i ne i t r īno 
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K o d o l a F o t o g r ā f i j a . 

lō. att. Neitrīno un antineitrīno kustības shēma. Vertikāli 
uz augšu vērstā taisnā bulta attēlo neitrīno pārneses kus
tības virzienu, uz leju vērstā bulta — antineitrīno pārneses 
kustības virzienu. Liektās bultas norāda abu daļiņu 
rotācijas virzienu. Antineitrīno sakrīt ar neitrīno attēlu 
spogulī S. 



ceļam e s a m novietojuši spogul i (sk. 15. a t t ē l u ) . Ko m ē s tu r redzēs im? M ē s 
redzēsim daļ iņu, kas skrien vertikāli uz leju, bet t ā s ro tāci jas v i r z i ens 
paliek tas pa ts iepriekšējais. Ci t iem vārd iem, a t t ē l am spogulī rotācija a r 
pā rneses kustību veido 1 k re i sās skrūves kustību. I z r ā d ā s , ka tfešī š ā d a s 
īpaš ības piemīt ant inei t r īno. Ant ine i t r īno a t g ā d i n a ne i t r īno at tēlu spogul ī , 
t ā t a d ari šīs da ļ iņas ve ido s imet r i sku pār i . 

T ā d ā kā r t ā mūsd ienu fiziķi ir nonākuš i pie a t z iņas , ka v i s ā m e lementā r 
da ļ iņām, t iklab lādētām, kā arī ne i t r ā lām, eks is tē s imetr i sk ie pa r tne r i . P a š 
laik eksper imentētā j i ne t aupa pūles. Tai a tk lā tu pā rē jos ant fmezonus u n 
an t ih ipe ronus . 

Elementārās daļiņas un antidaļiņas 

Daļiņas Antida| lnas 

Nosaukums Masa 
Elektr. 

Nosaukums , W a s ; Nosaukums Masa lādiņš 

Neitrīno- 0 0 Antineitrīno 0 0 
Elektrons 1 Pozitrons 1 + 1 

Mežoni (dažadiī 210—10000 Antimezoni* (dažādi) 210—1000 0 vai ļ - l 

Protons 1840 Antiprotons 1840 —1 

Neitrons 1840 0 Antineitrons 1840 0 

Hiperoni (dažādi) ,2200—2600 0 vai ± 1 ' Antihiperorri* (dažādi) 2200—26000 
i 

vai =F1 

P a r m a s a s mēra vienību pieņemta e lekt rona m a s a , pa r elektr iskā l ād iņa 
mēra vienību elektrona lādiņš A r * a p z ī m ē t ā s a n t i d a ļ i ņ a s vēl m a z 
izpēt ī tas . 

Ideja p a r simetri ju dabā ierosina t ā l ā k u s pē t ī jumus un p ā r d o m a s . 
Atomu kodoli sas tāv no protoniem un ne i t roniem. K ā p ē c g a n nevarē tu būt 
kodoli, kas veidoti no ant iprotonfem u n an t īne i t ron īem? Tos varē tu s auk t 
p a r antikodolfem. Ja nu ap šādu an t ikodom r iņķotu pozi t roni , t ad m ū s u 
priekšā bū tu an t ia toms . Matēr i ju , kas s a s t ā v n o a tomiem, s a u c a m par vie lu; 
matēr i ju , kas sas t āvē tu no an t ia tomiem, va rē tu sauk t p a r antivielu. Vai 
š āda antiviela kaut kur pa sau l ē e k s i s t ē ' U z šo j a u t ā j u m u p a g a i d ā m n a v 
iespējams noteikt i atbildēt . Eksper imentā l i tā n a v vēl kons ta tē ta , bet t ā 
pati s imetr i jas ideja, kas visu laiku vadījusi fiziķus, liek domāt , ka p a s a u l ē 
vielai un ant ivielai va jadzē tu būt v ienādos d a u d z u m o s . K u r va rē tu meklēt 
antivielu? I r ska idrs , ka mūsu Saules s i s tēmā un m ū s u vietējā z v a i g ž ņ u 
s is tēmā jeb Galak t ikā ant iviela va i arī b r īvās a n t i d a ļ i ņ a s n e v a r bū t kau t 
cik ievērojamos daudzumos , jo; s a d u r o t i e s a r p a r a s t a j ā m v ie las da ļ iņām, t ā s 
anih i lē tos . Tomēr nelielā ska i tā t ās v a r ē t u būt . T ā d u d o m u a izs tāv , p iemē-
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16. att. Ūdeņraža un hēlija atoma uzbūve !7 uti f 'deņraža un hēlija anliatoma 
uzbūve. 

r am, paz ī s t ama i s ang ļu astrofiziķis Hoils. Kosmisko s taru pētniekus sen 
nodarb ina j a u t ā j u m s , kur kosmisko s taru da ļ iņas iegūst s a v a s mi lz īgās 
enerģ i jas , ar k ā d ā m tās nonāk Zemes atmosfērā. Ir izteikta hipotēze, ka te 
par p i rmavotu va rē tu būt tā enerģi ja , kas a tbr īvojas , anihilējoties ant ipro-
toniem ar protoniem vai pat l ie lākām daļ iņām. Pēc dažiem aprēķiniem, ar 
anihi lāci ju varē tu izskaidrot novēro tās kosmisko s t a ru enerģ i jas , ja anti
vielas d a u d z u m s Galak t ikā būtu mazāks par vienu desmitmil jono daļu no 
vielas d a u d z u m a . T a s norāda, ka antiviela Galak t ikā lielākos daudzumos 
nevar būt s a s t o p a m a . 

Ja arī mūsu Galak t ika un ka imiņu ga lak t ikas ir ve idotas ga lvenokār t 
no vielas , tad vai tomēr Visumā nevarē tu būt tādi apvīdi, kuros visi ķermeņi 
s a s t āvē tu no ant iv ie las , bet mūsu protoni , nei t roni , elektroni u. c. da ļ iņas 
tur būtu t ikpat reti s a s t o p a m a s kā pie m u m s ant iprotoni , amtineitroni, pozi
troni u t t ? Teorēt iski šādi Visuma apgaba l i un pat a t sevišķas ga lak t ikas ir 
i espē jamas . Varbūt , ka p i rms m ū s u vieliskās pasau le s pas tāvēja ant iv ie las 
pasau le un mūsu vielisko pasaul i nomain īs ant iv ie las pasaule . Z ināms , t a s 
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Izk lausās visai fantas t iski , bet p i rms 30 gad i em arī pozi t roni un ant ipro toni 
l ikās p iederam fantāzi jas pasaule i . Kas z ina, va rbū t pēc daudz iem gad iem 
p a r an t iga lak t ikām r u n ā s i m t āpa t kā šodien par an t i da ļ i ņām. Paš r e i z vēl 
n a v eksper imentā lu iespēju šādu hipotēžu pā rbaude i . M u m s n a v arī priekš
s ta ta par to, kādai va jadzē tu būt videi , k a s norobežo tu m ū s u t agadē jo 
pasau l i no t ā d a s «an t ipasau les» . S k a i d r s , ka s a ska r t i e s t ā s nedrīkst , jo 
vielas un ant ivie las anihi lāci ja izrais ī tu kosmisku ka tas t rofu . 

Kā r edzams , šeit pave ra s plaši un brīvi a p v ā r š ņ i m ū s u fantāzijai un , 
p r o t a m s , arī darba lauks z inā tn i ska i pē t ī šana i . 



KAS JAUNS ASTRONOMIJA 
LIELĀKAIS T E L E S K O P S P A S A U L Ē 

Galak t ikas uzbūve , galakt iku pa
s a u l e s uzbūve, zva igžņu r a š a n ā s un 
a t t ī s t ība un d a u d z a s ci tas as t rono
mi j a s p rob lēmas a t r i s i nāmas , p a m a 
tojoties uz p lašu novēro jumu mate 
r iā lu , kura i egūšana i nepieciešami 
lieli te leskopi . T ā p a t ari raķešu lido
j u m u s uz Mēnesi , Mar su , Venēru 
va i c i tām p lanē tām varēs novērot 
v ienīgi ar g igan t i sk iem teleskopiem. 

18 att. Mūsdienu lielākais teleskops 
Palomara kalna observatorijā, (ASV). 

Paš l a ik P a d o m j u Savienības rūp
n īcās top reflektors ar spoguļa dia
me t ru 260 cm K r i m a s Astrofizikāla-
ja i observator i ja i . 

T a s būs l ie lākais te leskops 
E i ropā un t reša i s pēc l ieluma pa
saulē . Tikai divi Amerikas tele

skopi — reflektors ar 500 cm 
spoguļa d iametru P a l o m a r a ka lna 
observator i jā un l īdzīgs teleskops ar 
300 cm diametru Likās Observa to
rijā — pārspēs Kr imas observator i 
j a s milzeni . 

P S R S Z inā tņu akadēmi jas Prezi
dijs a tz inis , ka nepieciešams sākt vēl 
lielāka teleskopa pro jektēšanu un 
i zga tavošanu . Tā spoguļa d iamet r s 
būs 600 cm. Zinā tņu akadēmi jā no
dibinās speciālu laborator i ju lielā 
teleskopa projektēšanai un tā būves 
o rgan izēšana i . T a s būs lielākais 
opt iskais teleskops pasau lē . 

A. Alksnis 

METEORS UZ M Ē N E S S 

In te resan ta parād ība uz Mēness 
novērota 1957. gada 4. jūli jā Rek-
l inghauzenas T a u t a s observator i jā 
(Vāci jas Demokrā t i ska jā Republ ikā) 
Novērojot Mēnesi ar 11 collu reflek
toru, a s t ronomi jas amat i e r i s Sūne r t s 
Mēness r ie tumu malā pamanī j i s spī
došu kus t īgu punktu, kura ceļa ga lā 
pacēlies putekļu mākonī t i s . Pa rād ība 
ilgusi nep i lnas 2 sekundes . Liekas, 
ka te redzēts kr ī tošs meteorī ts . 
Meteora ī s la ic īgais uz l iesmojums 
varē tu l iecināt pa r retu a tmosfēru ap 
Mēnesi . 
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Š ā d a s pa rād ības n a v novēroja
m a s s is temāt iski , bet t ikai nejauši . 
T ā d ē | visu Mēness novērotā ju uzma
nība j āvē r š uz to, lai līdzīgi gadī jumi 
tiktu reģistrēt i un paziņot i as t rono
miskajām iestādēm. 

/. Daube 

ATKAL M A R S A OPOZĪCIJA 

1958. gada novembrī M a r s s ir 
opozīcijā. Šī parādība , kas a tkār to jas 
ik pēc 2 gadiem un 50 d ienām, pēdējo 
reizi notika 1956. g a d a septembrī . 
P a g ā j u š ā opozīcija bija t. s. lielā 
opozīcija, kad M a r s s p ienāca ļoti 
tuvu Zemei, a t r a d ā s 56,5 miljoni km 
a t tā lumā, un tā r e d z a m a i s d iamet r s 
bija gandr ī z 2 5 " * 

Šogad min imāla i s a t t ā l u m s līdz 
M a r s a m ir 73 miljoni ki lometru. 

19. att. Marsa attālums no Zemes un ta 
leņķiskais diametrs 1958. gada rudenī. 

* Sīkākas ziņas par Marsa lielo opozī
ciju un par pašu planētu atrodamas I. Dau-
bes rakstā Astronomiskajā kalendārā 1956. 
gadam, 126. Ipp. 

bet m a k s i m ā l a i s r e d z a m a i s p l a n ē t a s 
d i a m e t r s 19",2. No minēt iem skai t
ļiem labi s a p r o t a m s , ka M a r s a pētī
š ana i izdevīgāka bija 1956. gada 
opozīcija. Tomēr m ū s u r epub l ikas 
a s t ronomi ja s amat ie r iem, kam nebija 
iespē jams l ielās opozīci jas laikā 
M a r s u novērot Krimā, Kaukāzā vaī 
ci tur d ienvidos , šī gada opozīcijā 
M a r s a n o v ē r o š a n a s apstākļ i ir labāki 
nekā 1956. g a d ā . T a s tāpēc , ka 
iepr iekšējās opozīci jas laikā vis izde
v īgākos aps t āk ļo s M a r s s varē ja pa
celt ies tikai 23° virs a p v ā r š ņ a . Š ā d ā 
a u g s t u m ā vēl ļoti m a n ā m a Zemes 
a tmosfē ras v i ļ ņošanās , kas p l a n ē t a s 
a t tē lu tā lskat ī (sevišķi, ja liels pal ie
l inā jums) p a d a r a neska id ru un ne
ļauj saska t ī t M a r s a v i r s m a s de ta ļas . 
Turpre t ī šogad M a r s a a u g s t u m s 
opozīci jas la ikā sasn iedz pa t 52°. 
Š ā d ā a u g s t u m ā a tmosfēras i e tekme 
j ū t a m i m a z ā k a , un pola cepure va i 
M a r s a « jū ras» va r būt pat labāk no
v ē r o j a m a s nekā l ielās opozīc i jas 
laikā. Bez t a m planē ta r e d z a m a 
i lgāku laiku: t ā p a t visu nakti oktobrī 
un novembrī . 

Z īmē jumā parād ī t s , kā i z m a i n ā s 
M a r s a a t t ā l u m s no Zemes un t ā 
r e d z a m a i s d i a m e t r s 1958. g a d a pēdē
jos če t ros mēnešos . 

A. Alksnis 

KOMĒTA 1958a 

Ši ir p i rmā 1958. g a d ā a tk lā tā 
komēta . To atklāj is 27 g a d u s vecais 
a m e r i k ā ņ u a s t ronomi ja s ama t i e r i s 
Rober t s B e r n h a m s ( B u r n h a m ) Ari
zonas š t a t ā 2 1 . februārī, izmēģinot 
s avu j a u n o 8-collīgo refraktoru. At
k l ā š a n a s brīdī komēta a t r a d ā s Or i -
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o n a zva igznāja Betelgeizes t uvuma , 
un tās spožums bija 9 klases. 

Kad ziņa par a tk lā jumu sasniedza 
Eiropu, ari Vāci jas Demokrā t i skās 
Republ ikas as t ronomi a t r ada komē
t a s a t tē lu uz 10. un 16. februārī 
Z o n n e b e r g a s observator i jā uzņemta 
j ā m fotoplatēm. 

Komēta p ienāca v is tuvāk Sau
lei — a p m ē r a m 225 miljoni km at tā
l u m ā — ap 20. aprī l i , bet ar neap
b r u ņ o t u aci nebija r edzama . 

A. Alksnis 

ZMP SIGNĀLI 

Trešā padomju Z M P radioraidī
t ā ja «Bākas» s i g n ā l u s regulār i no
vēroja un reģis t rē ja mūsu ZA Astro
fizikas laborator i jā Rīgā. «Bākas» 
s a m ē r ā lielās j a u d a s dēļ s ignāl i bija 
d z i r d a m i pat tad, kad Z M P a t r a d ā s 
v a i r ā k u tūks tošu ki lometru a t t ā l u m ā 
n o R īgas , p i emēram, virs T a š k e n t a s 
va i pat virs Deli. 

P a v a d o ņ a s ignā lu uz tveršana i 
t ika i zman to t s j u t īg s ī sv i |ņu uztvē
rē js . Speciāla a p a r a t ū r a deva iespēju 
mērī t Doplera efektu, kas i zpaužas 
s i gnā lu frekvences a tkar ībā no Z M P 
kus t ības ā t ruma at t iecībā pret novē
rotā ju . 

At tē lā v a r a m redzēt ar cilpu 
osci lografu uz k ino len tas pierakstī
tos 3. Z M P s ignā lu s (1 ) . 

Ga rāka i s , 0,3 sek i lgais s ignā l s 
r e d z a m s kā s ā k u m a zīme sekojošai 
3 ī sāku s ignā lu sēri jai . P i rma i s s ig
nā l s , kas seko š im marķē jošam sig
n ā l a m , pa rāda , k ā d s e lektroenerģi
j a s avo ts pievada enerģi ju pavadoņa 

20. att. Tre5a ZMP radiosignālu pieraksts. 

apa ra tū r a i . Ja šis s ignā l s ilgst 
0,15 sek, t a s nozīmē, ka apa ra tū ra 
tiek ba ro ta no Saules ba ter i jām, bet 
ja 0,05 sek — no elektroķīmiskajiem 
s t r āvas avotiem. Kā r edzams , attēlā 
parādī t ie s ignāl i pierakst ī t i , kad 
da rbo jušās Saules ba ter i jas . 

Nākošie — otra is un t reša is sig
nāl i , kuru i lgums m a i n ā s no 0,15 sek 
līdz 0,05 sek, ziņo par kosmisko da
ļiņu un fotonu skai tu. 

Līnija (2) pa rāda pavadoņa sig
nālu frekvences maiņu (Doplera 
efektu) ; h ronomet ra a tz īmes un pre
cīza laika s ignāl i (3) ļauj saistī t no
vēro jumus ar precīzu laiku. 

G. Ozoliņš 

STIKLA METEORĪTU IZCELŠANAS 

D a u d z ā s lielās meteorī tu kolek
cijās g l abā jas d īva inas formas stikla 
gabal i a r svaru no dažiem gramiem 
līdz pusk i log ramam. Skatot ies pret 
ga i smu, p l ānāka jā s v ie tās tie spīd 
cauri ar za ļganu , dzel tenīgu var 
b r ū n g a n u nokrāsu . Tie ir tektīti jeb 
stikla meteorī t i . P i r m o reizi tektīti 
a t ras t i Čehoslovāki jā 18. gs . pie 
Vl tavas upes, no ku ra s vācu nosau
kuma (Moldau) cēlies šo tektītu no
s a u k u m s — moldavī t i . Vēlāk tektīti 
a t ras t i ar ī c i tās v ie tās : Dienv idaus-
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t rāl i jā ( aus t ra l ī t i ) , Indoķīnā (indo-
šinīti) u. c. P a g ā j u š ā g a d s i m t a bei
g ā s pirmoreiz r a d ā s doma par šo 
ķermeņu kosmisko izcelsmi, ievēro
jot tektītu v i r smas formas līdzību ar 
meteorī tu vi rsmu. 

l a ib l* 

04 

21. att. Stikla meteorīti: la, lb, lc, 
Jaunzēlandes meteorīts, 2a, 2b, 2c 
Austrālijas meteorīts. 

Tomēr iz rādās , ka izskaidrot tek
tītu r a š a n o s kosmiskā ceļā ir ļoti 
g rū t i . Kāpēc tad tektī t iem jāmeklē 
īpašs izskaidrojums? Te, p i rmkār t , 
sva r īgs ir v iņu īpa tnēja is sada l ī jums 
pa Zemes v i r smu — atsevišķiem, bet 
ļoti p laš iem (aust ra l ī t i izkaisīti pa 
visu Dienvidaus t rā l i ju) apgaba l i em, 
pie kam ka t ra apgaba l a meteor ī t iem 
ir va i rāk vai m a z ā k a t šķ i r īgas īpa
š ības . 

J a mi lz īga s t ikla meteor ī ta m a s a 
iedrāz tos Zemes a tmosfērā un sa
šķīs tu, t ā s d a ļ i ņ a s izkaisī tos a p g a 
ba lā ar va i r āk desmit k i lometru dia
met ru , kā t a s novērots , krītot lieliem 
meteor ī t iem. Da ļ iņu izk l iedēšanās 
t ā d ā mi lz īgā a p g a b a l ā kā Dienvid-
aus t r ā l i j ā t ādā veidā n a v iespē jama. 
T ā p ē c Zemes s a d u r s m e ar kompak tu 
debess ķe rmeni nevarē ja radī t tek-
t ī tus . 

Tekt ī t iem r aks tu r īga i s s ada l ī j ums 
n e v a r ras t i e s , arī Zemei saduro t i es 
ar meteor ī tu spietu jeb p lūsmu, j o 
t ad v i s m a z Zemes pus lode būtu vien
mēr īg i nok lā ta a r tektīt iem, bet t a s 
n a v novē ro j ams . Vienīgā iespēja, ka 
spie ta izmēri bijuši nelieli. Bet š ā d s 
spie ts ilgi n e v a r eksistēt . Sau les g ra 
v i tāc i jas spēka iedarbības r ezu l t ā t ā 
t a s ā t r i izklīdīs un kļūs p ā r ā k p l a š s . 
T ā p ē c š ā d a m sp ie tam j ā r o d a s nei lg i 
p i rms s a d u r s m e s ar Zemi un t ā t ad 
ne tā lu no t ā s . T ā kā tuvāka i s debess 
ķe rmenis ir Mēness , daži z inātnieki 
meklē tekt ī tu s ā k u m u uz Mēness . 

H. N i n i n g e r s 1952. g a d ā izteicis 
domu, ka tektī t i , iespējams, izmesti 
no Mēness k rā te r i em, lieliem meteorī
t iem sadu ro t i e s ar Mēnes i . S ā d a 
ideja labi s a s k a n ar pr iekšs ta tu p a r 
s t a r u k r ā t e ru (p iemēram, Tiho krā
te ru) meteor ī t i sko izce lšanos . J a 
k r ā t e r a s ta r i ir eksplozijā i zmes ta s 
v ie las radī t i , izmesto da ļ iņu ā t r u m s 
bijis l īdzīgs a t r a u š a n ā s ā t r u m a m . 

H a r v a r d a s koledžas observa tor i jā 
Ka r lo s s V a r š a v s k i s aprēķināj is , ka 
meteor ī tu s a d u r s m e s ar Mēnesi v a r 
i zmes t da ļ iņu spietu, kas uz Z e m e s 
nokr ī to t izkais ī tos kā tektīti . Viens 
sp ie t s tad v a r ē t u radī t vienu tekt ī tu 
a p g a b a l u . 
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Apstr īdot šīs hipotēzes pareizību, 
Ždeneks Kopals no Mančes t e r a s Uni 
ve r s i t ā t e s a i z rāda , ka meteorī ta sa
du r sme var gan izmest da ļ iņas pa
sau les telpā, bet to ā t r u m u un vir
zienu izkliede būs p ā r ā k liela, lai tie 
uz Zemes nonāk tu pietiekami b l īvās 
g r u p ā s . Pēc Kopala domām, lai iz
ska idro tu tektītu izcelšanos kos
miskā ceļā, to r a š a n ā s vieta j āmek lē 
vēl t uvāk Zemes v i r sma i . 

U n te j a u n u ideju Čikāgas Uni
ve r s i t ā t e s profesoram H a r o l d a m 
C. Ure jam ierosinājusi Arenda-Ro-
lana komētas t u v o š a n ā s Zemei 1957 
gada s ākumā . Kas notiktu, ja komē
t a s ga lva sadur tos ar Zemi? Komeias 
ga lva s a s t ā v no ļoti ret i izvietotu ne
lielu ķermeņu m ā k o ņ a . Tā d iamet r s — 
ap 10—70 km, vidējais b l īvums — 
0,01 g / c m 3 un ā t r u m s Zemes a t tā 
lumā n o Sau les — ap 40 km/sek. 
Ieskr ienot Zemes a tmosfērā ar šādu 

milzīgu ā t rumu , komētas ga lvas viela 
sakars ī s un eksplodēs, pārvēršo t ies 
gāzēs ar a u g s t u t empera tū ru . Kars tā 
m a s a t u rp inās virzī t ies uz Zemes 
v i r skār tu , s akausēs to un izsviedīs 
ar lielu ā t r u m u uz v i sām pusēm. 
Sprādz iena rezul tā tā va r ras t ies tek
tītu lauks . Š ā d ā veidā tektīti bū tu ra
dušies no Zemes vielas komētas ra
dītā sp rādz iena rezu l tā tā . Tādējādi 
tektītu īpašību lokālas a tšķi r ības va
rētu izskaidrot ar izejmater iā la — 
Zemes iežu īpa tn ībām s a d u r s m e s 
vietā. 

Analizējot dažu ķīmisko e lementu 
sa turu meteorī tos , tekt ī tos un Zemes 
iežos, padomju z inātnieks D. M a ļ u g a 
secināja, ka tektīti cēlušies no Zemes . 
Arī lielākā daļa citu padomju zināt
nieku ir t ādās domās . Tomēr j a u t ā 
j u m u par tektītu r a š a n o s vēl n e k ā d ā 
ziņā nevar uzskatī t par a t r i s inā tu . 

A. Alksnis 
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OBSERVATORIJAS UN ASTRONOMI 
5 D I E N A S B I R A K A N A S OBSERVATORIJA 

Saņēmis komandē jumu, devos uz t ā lo Armēni ju , lai iepazī tos ar zināt
niski pētniecisko darbu rad ioas t ronomi jā , ko veic B i r a k a n a s as t ronomi . 
P r o t a m s , 5 d ienas tik tikko pietika, lai veiktu k o m a n d ē j u m a uzdevumu. 
Tomēr, pateicoties B i r a k a n a s a s t r o n o m u viesmīl ībai un gādībai , šai ī sa jā 
laikā paspēju pamat īg i iepazīties ar B i r a k a n a s observa tor i ju . 

Domāju , ka lasī tāju in teresēs d a ž a s z iņas pa r šo pašu j a u n ā k o P a d o m j u 
Savien ības observator i ju , kur s t r ādā s l avena i s astrofiziķis Viktors Ambar -
cumjans . 

Armēni jas P S R Z inā tņu akadēmi ja s Astrof iz ikas observator i ja a t r o d a s 
35 km no Erevānas B i r a k a n a s ciema t u v u m ā . T ā s a u g s t u m s virs j ū r a s l īmeņa 
ir 1300 m. Braucot maš īnā , j a u 10—12 km a t t ā l u m ā ir r e d z a m s observa to
r i jas cel tņu ansambl i s un torņi ar g r i ežamiem a lumīni ja jumt iem. No obser
va tor i jas paveras br īn išķ īgs ska t s : tieši d ienvidos r e d z a m s Ara ra t s , bet 
lejā ielejā — Erevāna . Observa tor i ju sāka celt 1946. g a d ā . Tā nepā r t r auk t i 
a t t ī s t ās , un tās celtniecība t u rp inās arī paš la ik . 

Kā ga lvenā ēka, tā arī v i sas pā rē j ā s ēkas ir ce l tas no vietējā tufa, ko 
iegūst observator i jas ter i tor i jā . Tufa i eguves vietā ir izveidojusies tik liela 
bedre, ka tur t iks ierīkots pe ldbase ins . Tufs ir ļoti viegli un ērti ap s t r ādā 
j a m s akmens . Tā nokrāsa m a i n ā s no gaiš i r o ž a i n a s līdz tumši b rūna i , t āpēc 
iespējams uzcelt ļoti ska i s t a s ēkas . Visa obse rva to r i j a s ter i tori ja s l īgs t za
ļumos , visur daudz apr ikožu koku un v īnogu k r ū m u s tādī jumu. 

Torņos novietoti observa tor i j as ga lven ie opt iskie ins t rument i : Smi ta sis
t ē m a s teleskops, b e z s p r a u g a s spek t rografs , n e b u l ā r a i s spekt rografs un div
kā r ša i s as t rografs . Seit Armēn i j a s akadēmiķa V A m b a r c u m j a n a vadībā tiek 
veikti zva igžņu un zva igžņu p a s a u ļ u pēt ī jumi. 

B lakus galvenaja i ēkai izvietoti d ivs tāvu da rbn īcu korpusi . Da rbn īca s 
a p g ā d ā t a s ar p i rmklas īg iem d a r b a g a l d i e m . Te iekār to ta arī viesnīca ar 
d ivām a t p ū t a s zālēm un ēdnīcu. 

Observa tor i j as p a r k ā a t r o d a s rad io te leskopu a n t e n a s . Ar t ā m novēro 
S a u l e s in tegrā lo r ad ios t a ro jumu. Ar rad io in te r fe romet ra pal īdzību veic at
sevišķu rad ios ta ro jumu avotu pēt ī jumus. T u r p m ā k darb i r ad ioas t ronomi jas 
v i r z i enā tiks pap laš inā t i . T a m no lūkam tiek celta a t sev i šķa bāze 1800 m a u g -
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s tumā . Šeit būs labora tor i jas un dz īvo jamās ēkas , kā ari ēkas da rbn īcām 
un ģenera tor iem. Tepat tiek pabe ig ta arī paš re iz l ie lākās r ad ioas t ronomiskās 
a n t e n a s celtniecība P S R S . Tā s a s t ā v ē s no pieciem garen iem, parabol isk iem 
spoguļ iem. Spoguļa g a r u m s ir 30 m, bet p l a t u m s — 6 m. Spoguļ i novietoti 
a u s t r u m u — r ie tumu vi rz ienā . Vēl t r īs t ād i paš i spoguji novietoti ziemeļu — 
dienvidu virzienā. Iekār tu pa redzē t s nodot eksp lua tāc i jā šī gada be igās . 
Tā palīdzēs a t r is ināt daudzus no s t r īd īgaj iem j au t ā jumiem, par ko pašre iz 
diskutē rad ioas t ronomi jā . 

Observa tor i jas apmeklē tā jus pā r s t e idz obse rva to r i j a s darbinieku ārkār
tīgā viesmīlība. Apmeklētāj i tiek sīki iepazīs t inā t i a r observa tor i jas iekār tu 
un darbu. 

Observa tor i jas darbinieki pamato t i lepojas ar p a š u celto observator i ju . 
T a s arī s ap ro tams , jo B i r a k a n a s as t rof iz ikas observa tor i ja nepi lnos desmit 
g a d o s ir kļuvusi par vienu no ga lvena j iem a s t r o n o m i j a s z inā tņu centr iem 
pasaulē . 

G. Petrovs 

A L E K S A N D R S MIHAILOVS — P U L K O V A S O B S E R V A T O R I J A S DIREKTORS 

Kopš 1947. gada P S R S ga lveno Obse rva to r i j u Pu lkovā vada P S R S ZA 
korespondētāj loceklis . As t ronomi jas P a d o m e s u n V A Ģ B C e n t r ā l ā s P a d o 
mes priekšsēdētājs Aleksandrs Mihai lovs 

Š. g. 26. aprī l ī P a d o m j u Savien ības 
a s t r o n o m u a p r i n d ā s plaši a tz īmēja 
A. Mihai lova 70. d z i m š a n a s dienu. 

45 g a d u s no sava mūža A. Mihai lovs 
veltījis z inā tn i ska j am d a r b a m , un viņa 
darbi paz ī s t ami visā pasau lē . Vissvar ī 
g ā k a i s A. Miha i lova nope lns ir ap tum
s u m u teor i jas i z s t r ā d ā š a n a . Šinī as t ro
nomi ja s n o z a r ē A. Mihai lovs ir vis ievēro
j a m ā k a i s padomju speciāl is ts . 

Kopš 1914. g a d a A. Mihai lovs ir 
vadī j is g a n d r ī z v i s a s Sau les a p t u m s u m u 
n o v ē r o š a n a s ekspedīci jas . Viņa darbs 
«Sau l e s a p t u m s u m u teori ja» izdots jau 
d ivas re izes un ir v ien īga is š āda 
veida d a r b s kr ievu l i te ra tūrā . Pēdējos 
g a d u desmi tos visi P S R S teritorijā re-



d z a m i e Sau les a p t u m s u m u dat i ir aprēķināt i A. Mihai lova vadībā . S a u l e i 
a p t u m s u m u laikā A. Mihai lovs ir pētījis arī t. s. «Einš te ina efektu», šim no
lūkam izs t rādājo t speciālu iekār tu zva igžņu g a i s m a s s ta ru novirzes pētī
š ana i Sau les g rav i t āc i j a s laukā. 

A. Mihai lovs p laš i paz ī s t ams arī kā viens no ievērojamākaj iem speciā
l ist iem grav imet r i j ā un uzrakst ī j is kapi tā lu darbu «Grav imet r i j a s kurss un 
Zemes f igūras teor i ja», kas ir k ļuvis par g rav imet r i s tu r o k a s g r ā m a t u . Laikā 
n o 1943. līdz 1945. g a d a m A. Mihai lovs izs t rādāja or iģ inālu metodi Zemes 
f igūras no te ikšana i . A. Mihai lovs ir arī j a u n a s z inā tnes nozares — ģeodēzis
k ā s g rav ime t r i j a s pamat l icē js . Ģeodēzisko grav imet r i ju vēlāk sīki izs t rādāja 
viņa skolnieks M. Molodenskis . 

J a u savu da rba ga i tu p i rmajos gados izcilais a s t ronoms uzsāka zvaig
žņu a t l an tu s a s t ā d ī š a n u . 1913. g a d ā iznāca p i rma i s A. Mihai lova «Zvaigžņu 
a t l an t s» , kurā ie t i lp inātas zva igznes līdz 5,5. zva igžņu l ieluma klasei. 
1915. g a d ā M a s k a v a s as t ronomi jas amat ie ru biedrība izdeva plaši paz ī s tamo 
A. Mihai lova «Ziemeļu puslodes zva igžņo tās debess a t lan tu» , kurā ietilpst 
z v a i g z n e s līdz 7,5. l ieluma klasei . D a u d z u s g a d u desmi tus šis zva igžņu at
l an t s bija pa t s p i ln īgāka is a t l an t s kā pie m u m s , tā arī ā rzemēs . Padomju 
laikā šis a t l an t s izdots no j a u n a . 1952. g a d ā parād ī jās j a u n s A. Mihai lova 
«Zva igžņu a t l an t s» , kurā ie t i lp inātas zvaigznes līdz 8,25. l ieluma klasei . 

A. Mihai lovs paz ī s t ams arī kā as t ronomi jas popular izē tā js . Izcilais 
z inā tn ieks bieži l asa lekcijas s t rādniekiem, karavī r iem un kalpotāj iem. 

Pēcka ra per iodā A. Mihai lovs veicis lielu a tbi ld īgu darbu, vado t Pulkov, 
Obs e rva to r i j a s a t j a u n o š a n a s da rbus . 

P a r daudzpus īgo z inā tn isko darbību A. Mihai lovam piešķir ts Nopelniem 
b a g ā t ā z inā tnes darbinieka n o s a u k u m s . Izcilais a s t ronoms apba lvo ts ar 
diviem Ļeņina o rdeņ iem un v a i r ā k ā m meda ļām. 

26. aprīlī no v i sas Padomju Savienības Pu lkovā sabrauca as t ronomi , lai 
apsve ik tu izcilo z inātnieku. D a u d z a s apsve ikuma t e l eg r amas bija p ienākušas 
no ārzemju a s t ronomiem un as t ronomi jas o rgan izāc i j ām. Kvēli sveicot jubi
l ā ru , apsveicēji novēlēja v iņam palikt arvien j a u n a m — s t r ādā t z inā tnes 
labā ar t ādu p a š u lielu dedzību un panākumiem kā līdz šim. 

Latv i jas a s t r o n o m u vārdā izcilo z inātnieku sveica N. Cimahoviča un 
D. Kondra t jeva . J u b i l ā r a m pasniedzot R īgas ska i s t ās rozes, tika nolas ī t s 
s i rmā latviešu dzejnieka Kārļa K r ū z a s šim gad ī jumam veltīts dzejolis: 

Bcē i i m e T B3op b HeōecHOM CBoae, 
Tjie c j i o b h o BeMHoii > k h 3 H h n u . i 
B o 3 h h k npii nepBofi Henorofle. 
Bcē HUieT B30p B HeŌiCHOM cBcae, 
ZU CKpUT JIH B njlaMCHHOM OŌBOje 
H TaHHHH CMhIC.1 H CJIĒT CBeTHJĪ. 
Bcē H i u e r B3op b HeōecHOM CBcae, 
T j e Beer BeMHoii j k h 3 H m r iu . i . 

D. Kondratjeva 
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PIRMAIS P O P U L Ā R Z I N Ā T N I S K A I S R A K S T S LATVIEŠU V A L O D A 

Buržuāz i sko latviešu l i t e ra tūras vēs turn ieku ie tekmē par latviešu populā r 
z inā tn i skās l i t e ra tūras s ā k u m u dažkā r t mēdz uzskat ī t Vecā S tendera «Aug
s tas gudr ības g r ā m a t u » (p i rmizdevums 1774. g . ) . Taču š āds viedoklis n a v 
pare izs . Kaut gan Vecā S tendera darba s v a r ī g ā k ā da ļa vel t ī ta «prā to jumiem» 
par Visuma uzbūvi, tomēr šo p rā to jumu mērķ i s n a v z inā tnes popularizācija, , 
bet gan , lietojot A. Birker ta apz īmējumu, « a p g a i s m o t ā s rel iģi jas» p ropa 
g a n d a . Tāpēc par latviešu popu l ā r z inā tn i skā s l i t e r a tū ras pamat l icē ju bū tu 
j āuzska ta Kris taps H a r d e r s , kura spalvai pieder pi rmie latviešu populār -
as t ronomiskie rakst i . Sākot ar 1784. gadu , šie raks t i ievietoti «Vidzemes ka len
dāros» , kuru sas tād ī tā j s un iespiedējs bija p a t s H a r d e r s . V ā r d s «iespiedējs» 

g. Corfi, tīt it tt.!;<p#'ocfel fcujjs cciūi c 

ļČriTrt t w m » » V j f f f «*H » w v 1s cw»it»fi 

, f dienēts, 

5><#0ļ"imļcf)<HWS. 
f cf>B i r t 
t a m irr 3 6 * 35«ena*.' * 

raL^Jr?'*?*.»:/... ... i _ _ .fc. ii _ .. ' • _ 

26 a/r. Vidzemes kalendāra 1784. gadam titullapa. 
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j ā s a p r o t burt iski , jo H a r d e r s iespieda tos pašroc īg i savā rokspiedes t ipo
grā f i j ā Ķieģeļu muižā , Rubenē. 

P r e t s t a t ā Veca jam S tende ram H a r d e r a mērķis bija ī s tena z inā tnes popu
lar izāc i ja un māņ t i c ības apka rošana . 

H a r d e r a r aks t ā* nedaudz modernizē ta a tsevišķu vārdu raks t ība , bet sa
g l a b ā t i bez kād iem grozī jumiem viņa īpatnēj ie izteicieni, nepiegriežot 
vē r ību n e s a s k a ņ ā m ar paš la ik pieņemtaj iem te ikumu uzbūves l ikumiem. 

«NO SAULES UN MĒNESS APTUMŠOŠANĀM 
Gan šo gadu 4 aptumšošanās būs-. 2 pie Saules un 2 pie Mēness. Bei 

mēs tikai vienu pašu Mēness aptumšošanu varēsim redzēt, kur arī vēl 
viss Mēness netaps aptumšots, bet puse vien. Tā notiks 25. Fevrar mēneša 
dienā, svētdienas rītā; tā iesāksies gandrīz 3 stundu priekš Saules lēkša
nas, un mazu brītiņu priekš Saules lēkšanas tā atkal būs pagalam. 

Kad nu šo reizi tik daudz nau no aptumšošanām ko sludināt, tad šeit 
pielikšu mazu mācību priekš tiem, kas dažkārt labprāt grib zināt, kas 
tas gan ir tā aptumšošana. 

Ikviens tāpat to Sauli pazīst un zin, ka viss gaišums virs zemes no 
Saules vien nāk. Tāpēc, kamēr tā Saule par dienu spīd, tad ir gaiš visās 
malās. Bet, tikko Saule vien noiet, tad jau tumš metas, un pašā nakts-
vidū bez Saules tīri tumš un melns iraid. Gan te Mēness atkal dažkārt 
spīd pa naktīm un dod gaišumu gandrīz tikpat labi kā Saule, tomēr 
Mēnesim no sevi paša īsteni nekāds gaišums nau, bet viņa gaišums jen 
spīdums —• tas ir Saules atspīdums vien. Tas gan būs grūts vārds, un 
ikviens to labprāt vēl negribēs ticēt, tāpēc jau drusciņ dziļāki to būs 
uzrādīt. 

Redz, kad to Saules laikā īsteni tumšā istabā sēdi, kur logi un durvis 
cieti ir aiztaisīti, bet caur mazu škirbltl vien kāds saules stabiņš krīt 
cauri, no tā tā istaba gan vēl nepaliks gaiša, bet tikpat tumša būs, ka vēl 
neko nevari redzēt. Kad tev nu balts uzvalks mugurā, tad pieej klāt, un 
lai tas saules stabs tev krīt uz uzvalku, i tūlīt tu redzēsi, ka tai vietā 
pie zemes jau labu tiesu gaišāk iraid. Voi nu gan tas uzvalks no sev paša 
kādu gaišumu izdod, arīdzan kaktā, uz vadzi kārdams? To gan ikviens 
zin, ka nau. Bet, lūk, še: tā Saule caur to škirbīti spīd uz uzvalku, un tas 
uzvalks atkal kādu gaišumiņu atspīd uz tumšu zemi. Ja nu taī pašā 
tumšā istabā cits cilvēks tev stāv aiz muguru, voi gan redzēs to gaišu 
uzvalka vietu? Bet kas priekš tev stāv. lai tikai to Saules stabu neaizstāv, 
tas to gan redzēs. 

Tagadiņ lai šo vārdu iztulkojam uz Mēnesi. 
Tā, kā tā Saule mūsu Zemi apspīd un, apgaismo, tā šī Saule to 

Mēnesi arīdzan apspīd un apgaismo, un šis atkal gaišumiņu no sev atbīd 

* Glabājas Latvijas PSR ZA Fundamentālajā bibliotēka 
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uz mūsu Zemi kā uzvalks uz tumšu grīdu. Ja nu tāpēc pilnā Mēnesi to? 
Mēness visu savu gaišu pusi uz mums griež, tad gan labi gaiš ir pa 
naktīm, tomēr tik gaiš vēl nav, it kā pati Saule spīdētu. Kad atkal jaunā 
Mēnesī tas Mēness visu savu gaišo pusi no mums griež nost un visu 
tumšo pusi vien piegriež, tad tīrs tumš vien iraid, un mēs ne pašu Mēnesi 
nevaram redzēt — tā, kā jau vairs aiz muguras to gaišu uzvalka vietu 
neredz. Nu tāpat gan jau drusciņ būs saprotams, ka tas Mēness n o 
sevis tumš vien ir un ka viņam cits gaišums nāk, ka tas vien, ko no 
Saules dabūjis, atbīd. Lai še arī vēl pieminam: kad Mēness no sev paša 
būtu gaiš, tad mēs arvien visu pilnu Mēnesi redzētu, tā, kā mēs to Sauli 
ikreiz, kad tā tikai spīd, arvien pilnu un apaļu redzam. Bet nu mēs daž
kārt redzam pilnu Mēnesi, dažkārt pusi, dažkārt mazu maliņu vien. Kā 
tas jel nāk? Voi tad Mēness dažkārt nozūd, dažkārt atkal pieaug? Tā, 
manis pēc, nejēgi gan saka, bet tas jau nevar būt. Tiešām, Mēness arvien 
tikpat liels ir pie debess, kā Dievs to pasaules iesākumā ir radījis; viņš 
nekad ne lietāks, ne mazāks nepaliek. Bet tas tā iraid: tā Saule, kā jau 
zināms, to Mēnesi apspīd; cik nu no tās gaišās Mēness puses uz mums 
ir griezts, voi daudz, voi maz, tomēr varam redzēt; kur atkal tā Saule to 
Mēnesi nevar aizņemt, tas jau tā Mēness tumšā puse. ko mēs nevaram 
redzēt, bet tāpēc tas vēl nav nozudis pagalam. No tā nu arī gan jau 
kā drusciņ pratīsi, kāpēc tikai arvien topoti Mēness puse gaiša spīd, 
kura uz Sauli skata. Tāpēc jaunā Mēnesī tā labā Mēness mala ir gaiša, 
jo tobrīd tā Saule Mēnesim iet priekšā un to labo Mēness pusi apspīd; 
bet vecā Mēnesī tā kreisā Mēness mala Ir redzama, jo tad atkal Saule 
Mēnesim Iet pakaļā un to kreiso pusi apgaismo. No visiem šiem vārdiem 
liec šo mācību vērā: ka tā Saule, kā jau pats uguns, gaiša Ir un visu 
gaišumu izdod; bet ka tas Mēness no sevis tumš vien ir, kam pašam 
nekāda gaišuma nav, bet ko tas dažkārt gaiši spīd, tas ir Saules atspī 
dums vien. 

Iesim nu vēl citu kādu lietu apdomāt. Ikkurš to gan zin un redz, ka 
Saule un Mēness pie debess stāv. Bet, ja mēs kādas dienas uz debess 
skatāmies, tad mēs drīz to uziesim, ka Saule un Mēness arvien nepaliek 
tai pašā vietā reizē un tālumā. Dažkārt, kad Saule noiet, tad no otrās 
puses Saulei pretī pilns Mēness uzlec. Citu reiz atkal, kad Saule noiet, 
tad jaunais Mēness arī jau ir uz noiešanu. Tā tie dažkārt ir kopā, dažkārt 
atkal tālu nost cits no cita. To dienu, kad mums jauns Mēness tiek, tad 
Saule un Mēness sanāk kopā. No šā laika Mēness arvien tālāki no Saules 
šķiras nost, pakaļā paliekot, kamēr otrā debess malā Saulei taisni stāv 
pretī, un tad mums pilns Mēness atspīd. Nu Mēness atkal no otrās puses 
ik dienas sāk drusciņ tuvāki pie Sautēs nāciņ, kamēr pie tās tiek klāt, 
un tad mums atkal jauns Mēness iraid. Tā tas Mēness iekš 4 nedēļām, 
jeb mēneša laikā, vienreiz apkārt mūsu zemi griežas, lielu riņķi 
mezdams. 
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Tagadiņ, lai lūkojam, kā tas būs ar tām aptumšošanām. Zināms 
jau ir: kad mums ir pilns Mēness, tad Saule stāv vienā debess malā un 
Mēness — Saulei pretī otrā debess malā. Bet mūsu Zeme jeb visa ši 
Pasaule, kur mēs dzīvojam virsū, kur tā gan stāvēs? Voi tā nu nestāvēs 
īsteni pašā vidū starp Sauli un Mēnesi? 

Ja tad gadās, ka Saule, mūsu Zeme un tas Mēness taisni stāv viens 
pakaf otru, tik taisni, kā mērnieku stigās tie mietiņi stāv viens pakaļ 
otru, tad tā Saule gan spīdēs uz mūsu Zemi. Bet voi tad mūsu Zeme tāda 
liela glāze iraid, ka Saule varētu spīdēt caur? No vienas puses tā Saule 
mūsu Zemi apspīd, un šī mūsu Zeme atkal uz otru pusi pakrēslu met. 
To tu zin, ka tas īsteni pasaules liels pakrēslis iraid, kas debess tālumos 
stiepjas. Nu piemin, ka Mēness īsten taisni Saulei un Zemei stāv pretī, 
kāpēc arī šis Zemes pakrēsls stiepjas līdz pat Mēnesim. Kad nu Mēness, 
pie debess savu ceļu staigādams, uz to vietu nāk, kur tas Zemes pakrēslis 
nosviežas, tad viņam tas gaišums zūd, ko no Saules dabū (jo mūsu Zeme. 
pašā starpā nākusi, viņam to aizstāv), un, kur pašam no sevis nekāda 
gaišuma nau, tad tumš patiek. Kad Mēness atkal to Zemes pakrēslu ir 
staigājis caur un uz otru pusi priekšā nāk, ka Saule to var aizņemt, tad 
atkal paliek gaiš. 

Ko tu domā, kas tas gan būs tas melnums, kas pie aptumšošanas pār 
Mēnesi stiepjas un plātās? Laikam tas ir mūsu Zemes pakrēslis. Jo tur, 
kur pakrēslis vien krīt uz kādu baltu drēbi, tur jau melnums redzams. 

Kad tu šo mācību ar gudru prātu apdomā, tad, kas zin, gan jau pats 
to panāksi, ka nekāda Mēness aptumšošana mūžam cita laikā nevar no
tikt, ka tikai tai pašā dienā vien, kad pie mums ir pilns Mēness. 

Bet voi ari Mēnesim kāda skāde gan kļūs no tādas aptumšošanas? 
Tā nu gan vecas bābas — sapņotājas dažkārt teic un nabagu Mēnesi 
aplam gauži nožēlo. Bet prāta cilvēkam še nau ko bīties, ko žēlot. Kad tu 
vakaros kaktā sēdi un uguns deg otrā istabas kaktā, un cits cilvēks, pa 
istabu šurp turp sierēdams, tev iet garām, tā ka ikreiz, kad viņš tev 
priekšā nāk, viņa pakrēslis tev uzkrīt, voi tad no tā tev būs kāda liela ne
laime? Nu tik pat tas Mēnesim arī kaiš. Jo tā aptumšošana vien ir, kad 
mūsu Zeme Mēnesim uz kādu mazu brītiņu to Saules gaišumiņu aizstāv. 

Par Mēnesi un Mēness aptumšošanām vēl dažas brīnuma lietas va
rētu izstāstīt, un no Saules aptumšošanas vēl ne vārda neesmu sacījis. 
Bet, kad jau tāpat šoreiz gan gara mācība ir tikusi, un sirds drīz apnīk, 
kad uzreizi visai daudz no tādām augstām lietām jālasa, tad lai tas pa
liek uz citu gadu. Tāpat jau to pašu, kas šeitan stāv, dažs labs noērmo-
sies un nokrustīsies, un muti pletīs, un galvu kratīs, un cits lepns gudri
nieks visā galvā brēks un bļaus, ka tie visi tīri meli, kas šeitan lasāmi. 
Nu, manis pēc! Kad kāds gudrības ēdājs to labāki prot, lai jau prot! 
Laikam tas labāki velnus un raganas sauks palīgā, nekā tas šo vientie
sīgo iestāstīšanu pieņemtu.» 
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J O H A N S S V E N B U R G S NOVĒRO KOMĒTU 

1664. gada decembra s ā k u m ā R īgas r ā t ē ienāca uz t r aucoša s z iņas : pie 
•debesīm parādī jus ies d r a u d ī g a zīme — komēta . Uzska to t pa r savu pienā
kumu uzturēt kārt ību ne tikai R īgas p i l sē tas ter i tor i jā , bet arī a tb i l s tošā 
debess velves daļā, r ā t skung i nekavējoši norīkoja r ā t e s darbinieku kurzem
nieku J o h a n u Svenburgu novērot a i zdomīgo spīdekli , uzdodot v iņam ziņot 
rātei s avas domas par not ikuma jēgu . Dr īzā laikā R ī g a s t ipografs H. Bese-
mesers iespieda J. Svenburga saraks t ī to p ā r s k a t u , kura v i r s raks tu la tv iešu 

5\urfcmmfcrtnfilri3cr 

D I S C U R S U S 

C O M E T E N 

1 4 , . D c c e r o b r . S ^ U e t e r i f 
imfc aud? 

« £ 0 t 1 t > C t t t i 9 . D c c e m b r . A n n i i 6 6 f . m g J U 

t)(tt 25- Januarii Annr» 1 6 «5> JU *ļi$A U«fc « 
flont} giffftanD fldļj ftrļtn lafītn. 

<Oart*t> riti Kupffct^rat l m i e t i m 
Sauļf tufTdfecn N»»thd\<wvr.f«-

jOHANtšt>rnfcur&f 

9 t t 9 S ^ 0 5 9 f / 
(gifcuffcr P a t * >;rort# S5<fTroi<fT«tt ļ 2 7 fl« 

Johana Svenburga raksta titullapa. 

42 



28. att. Komētas ce|š. Vara grebums 
.t. Svenburga rakstā. 

valodā varē tu izteikt apmēram šādi : «īsi un saprā t īg i izteikts p rā to jums 
par komētām, k a s no 1664. g. 2. dec. līdz 14. d e c , vecā sti lā, un arī no 
1664. g. 19. dec. līdz 1665. g. 25. j a n v . Rīgā un visā Vidzemē r e d z a m a s bija.» 

Viens no šī iespieduma eksemplār iem tagad g labā jas Latvi jas P S R Va l s t s 
bibl iotēkas r e tumu fondā un Jauj spr iest par r īdzinieku a s t ronomiskām zinā
š a n ā m 17. g a d s i m t a vidū. Šķiet, ka tā ir vecākā no Rīgas a s t ronomiska jām 
publ ikāci jām, k u r a s l īdz šim kons ta t ē t a s . 

S a v u pā r ska tu J. Svenbu rgs sāk ar nelielu ievadu, kurā las ī tā jam tiek 
paska idro t s , ka viss , ko dievs ir radījis, domāts cilvēka l abumam, arī tas , 
ko mēs pie debesīm redzam. P ā r d o m ā s par spīdekļu kust ību a t t ī s t ā s cilvēka' 
d o m ā š a n a s spējas . As t ronomi spēj noteikt pašu niec īgāko Saules un citu spī
dekļu kustību. Taču ar komētām viņiem neveicas, jo mūsu z i n ā š a n a s ir vēl 
t r ūc īgas . 

13. 



Seko komētas ga i t a s ap raks t s . No tā s ec ināms , ka p a t s Svenbu rgs un 
v a r b ū t a r i tā lasītāji p ra tuš i labi or ientē t ies zva igznā ju stāvoklī . Komētu 
S v e n b u r g s novērojis no 7. līdz 9. decembr im un tad no 19. decembra līdz 25 . 
j a n v ā r i m . 9. decembrī tā bijusi Kraukļa zva igznā ja apvidū , bet 19. decembrī 
j a u Or iona zvaigznājā . « Jā jau tā , — r a k s t a S v e n b u r g s , — vai tā bijusi v iena 
vai d ivas komētas?» J a pieņem, ka tā bijusi tā pat i komēta , tad v iņš secina, 
ka tā virzījusies pa parabolu . «Taču d ievam, t a m k u n g a m , t ikpat viegli d ivas 
komētas raidīt kā vienu.» 

Seko «teorētisks» izklās t ī jums. V i s p i r m s S v e n b u r g s paska id ro , k ā d a 
s ta rp ība ir s t a rp komē tām un meteor iem. T a d d i ezgan izsmeļoši i zs tās ta 
d a ž ā d a s la ikmet īgas komētu izce l šanās teor i jas . Daž i domā, ka komēta ro
d a s no zvaigznī tes , kas a t r au j a s no P iena Ceļa , bet š ā d s uzska t s ir a p š a u 
b ā m s . Citi a tkal pieņem, ka komētas ve ido jas uz S a u l e s v i r s m a s , bet t ā d s 
no t ikums arī n a v novēro ts . Taču debesis n a v tukša vieta , bet piepildīta ar 
debess matēr i ju . Vai t ikai komētas n e r o d a s no šīs ma tē r i j a s kādu m a g n ē 
tisku spēku iedarbības rezu l tā tā? 

Sevišķu uzmanību S v e n b u r g s p ievērš j a u t ā j u m a m par komētas kust ību. 
S a p r o t a m ā kā r t ā viņš šajā sakar ībā sp ies t s ieminēt ies par toreiz visai aktu
ālo s t r īdu s ta rp ģeocent r i skās un he l iocent r i skās s i s t ē m a s piekritējiem. S a v u 
viedokli v iņš g a n nepauž , tomēr no pievienotā a t tē la r e d z a m s , ka v iņš bija 
Tiho Brahes s i s t ēmas piekri tējs : Zeme s t āv p a s a u l e s cent rā . Saule r iņķo tai 
apkār t , p l anē t a s apgr i ežas ap Saul i , k o m ē t a s ap r iņķo Zemi pa sp i rā lēm. 

Ievērību pelna S v e n b u r g a skai t l iskie vēr tē jumi . S a s k a ņ ā ar Tiho B r a h e s 
hipotēzi v iņš p i eņem,ka «komētas a t s t a t u m s n o Z e m e s ir 2 1 5 Z e m e s r ād iusu 
liels». Komētas ķermeņa lielumu S v e n b u r g s novēr tē kā l 1/» reizes lielāku pa r 
Zemes ķermeni vai 132 reizes lielāku par Mēness ķermeni . Izteicot savu 
aprēķinu rezul tā tus vācu jūdzēs (1 vācu j ū d z e = 7,5 k m ) , v iņš dabūjis seko
jošus ska i t ļus : 

komētas a t t ā lums no Zemes 184 685, 
tās d i ame t r s 1 941 . 
d iennak ts ceļš a p k ā r t Zemei 1 166 040. 

Tad Svenburgs apska t a dažas k o m ē t a s as tes i zce l šanās teor i jas un 
raks ta nobe igumā p ievēršas «ak tuā lam» j a u t ā j u m a m , va i t ā s p a r ā d ī š a n ā s 
j ā u z s k a t a par «d raud īgu» zīmi. Tiešu atbi ldi uz šo j a u t ā j u m u viņš nedod, bet 
piemin vēs turē a tz īmētus komētu p a r ā d ī š a n ā s gad ī jumus , kuru laikā nor is i 
nā juš ies as iņa in i not ikumi . 

Piezīmēsim vēl, ka Svenburga komētu novēroja arī s l avena i s G d a n s k a s 
a s t r o n o m s I. Heveli js . Viņa r ezu l t ā tu s izlietoja Ņ ū t o n s savā s lavena jā 
da rbā «Dabas filozofijas ma temā t i sk i e p a m a t i » (sk. XLII te ikuma XXII uz-
.devumu) , lai demons t rē tu g rav i t āc i j a s l ikuma i z m a n t o š a n a s iespējas. 



HRONIKA 
S A S 10. K O N G R E S S 

1958. gada 12. augustā Maskavā sākās 
Starptautiskās astronomu savienības (SAS) 
10. kongress. 

" S A S dibināta 1919. gadā Briselē. Pa
domju Savienība tajā iestājās 1935. gadā. 
SAS uzdevumos ietilpst visas pasaules 
astronomu darba koordinācija. Ik pēc 
3 gadiem notiek SAS kongresi, kuros ap
spriež aktuālākos jautājumus. Kongresos 
piedalās visi SAS locekļi — pazīstami zināt
nieki, kā arī Savienības prezidenta lūgtie 
viesi no dažādām valstīm. 10. SAS kongresā 
no Rīgas piedalījās Latvijas PSR ZA Astro
fizikas laboratorijas un LVU Laika die
nesta pārstāvji. Bez atsevišķu komisiju 
sēdēm kongresā paredzēti 2 simpoziji u:i 
vairākas diskusijas. 

15. un 16. augustā simpozijā «Herc-
šprunga-Rese|a diagrama un tās evolucio
nārā jēga» vispirms dažādu valstu astro
nomi ziņoja par spektra-spožuma diagramas 
īpatnībām tādiem objektiem kā lodveida un 
izklaidu zvaigžņu kopām, zvaigžņu asociā
cijām, Magelana mākoņiem u. c. Otra sēde 
bija veltīta zvaigžņu evolūcijas jautāju
miem. Apskatīti iespējamie zvaigžņu veido
šanās procesi. Tāpat apspriests, kā zvaig
znes zaudē savu masu un cik ātri tas notiek. 

Sajā sakarībā jāmin arī diskusija 
20. augustā par ķīmisko elementu veidoša
nās iespējām zvaigznēs. 

18. augustā notika otrs simpozijs 
«Zemes griešanās un laika etaloni», kur 
apsprieda, kā uzlabot pareiza laika noteik
šanu un uzglabāšanu. Sajā sakarībā apska
tīja pola svārstības un Zemes rotācijas 
ātruma dažādās nevienmērības. Bez tam 
apsprieda pastāvošos laika standartus, kā 
arī iespējas izmantot atomu pulksteņus. 

Diskusijas notika par Saules uzliesmo
jumiem un Saules ietekmi uz Zemes dzīvi, 

par astronomiskiem novērojumiem no 
mākslīgiem pavadoņiem, raķetēm un balo
niem. 

Plašāku apspriedi par komētu rašanās 
problēmu sarīkoja Komētu komisija. Ap
spriedē ar ziņojumu piedalījās LVU do
cents K- Steins. 

Kongresā kā vienā no lielākajām zināt
niskajām sanāksmēm 1958. gadā piedalījās 
gandrīz 1000 ārzemju viesu un ap 200 
Padomju Savienības astronomu. 

Z. Alks ne 

14. ASTROMETRIJAS K O N F E R E N C E 

No š. g. 27. līdz 30. maijam Kijevā 
sanāca 14. Astronomijas konference. Konfe
renci atklāja Astronomijas padomes priekš
sēdētājs PSRS Zinātņu akadēmijas kores
pondētājloceklis profesors A. Mihailovs. 

Kā zināms, darbus astrometrijas noza
rēs koordinē Astrometrijas komisija pie 
PSRS Zinātņu akadēmijas Astronomijas 
padomes. Komisijai ir 4 apakškomisijas. 

Par darbiem astrometrijā pēc Starptau
tiskā ģeofiziskā gada programas referēja 
PSRS Zinātņu akadēmijas korespondētāj
loceklis Astrometrijas komisijas priekšsēdē
tājs profesors M. Zverevs. 

Par veikto darbu ziņoja fotogrāfiskās 
astrometrijas, platuma, laika noteikšanas 
problēmas un Mēness kustības un figūras 
pētīšanas apakškomisijas, kā arī 19 astro-
metriskās observatorijas. Par jaunākajiem 
pētījumiem astrometrijā tika nolasīti 53 
referāti. 

Svarīgu vietu konferences darbā 
ieņēma jautājumi par Starptautiskā pla
tuma dienesta darbu. Diskutējams ir jautā
jums par to. kā šo darbu reorganizēt. Nav 
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skaidrības par to, kāda tipa instrumenti 
būtu vispiemērotākie platuma novēroju
miem: fotogrāfiskais zenīta teleskops, priz
mas astrolābija vai kāds cits. Nav vienotu 
uzskatu arī par platuma novērojumu ap
strādāšanu. Lai risinātu šos jautājumus, 
pārbaudāms esošais novērojumu materiāls. 

Tika norādīti arī trūkumi Padomju 
Savienības Laika dienesta darbā. Vēlams 
uzlabot signālu noraidīšanas precizitāti. 
Sakarā ar to jāuzlabo Laika dienestu zināt
niskā vadība, jāpalielina kvarca pulksteņu 
skaits. 

Mūsu rūpniecībai tika izvirzīts uzde
vums apgūt meridiānriņķu, platleņķa astro-
grafu, reģistrējošās aparatūras un kvarca 
pulksteņu ražošanu. 

Konferences dalībnieki dzirdēja daudz 
interesanta par jaunākajiem sasniegumiem 
mūsu zemē astrometrijas nozarēs. 

Nesen pabeigtais Iepriekšējais Funda
mentālais vājo zvaigžņu katalogs ir vispre
cīzākais no vājo zvaigžņu katalogiem. 
Izstrādātas jaunas metodes meridionālo 
instrumentu riņķu nolasīšanai fotogrāfiskā 
un fotoelektriskā ce|ā. Izstrādāts tāda ver
tikālā riņķa projekts, kam nav stobra lie
kuma k |ūdas. Iegūti rezultāti, kas liek do
māt par ciešu sakarību starp Saules akti
vitāti un Zemes rotācijas nevienmērībām. 

Konference izvirzīja priekšlikumu pa
laist mākslīgo pavadoni ap Mēnesi tā pētī
šanai. 

No Rīgas astronomiem konferencē pie
dalījās K. Šteins, L. Roze un J. Klētnieks. 

Konferences dalībnieki apskatīja Kije
vas universitātes Astronomisko observato-
liju, Ukrainas PSR Zinātņu akadēmijas 
Galveno astronomisko observatoriju, kā arī 
iepazinās ar Kijevas ievērojamākajām vie
tām. 

Leonora Roze 

RIGĀ B O S M O D E R N S PLANETĀRIJS 

Pamatojoties uz Latvijas PSR Kultūras 
ministra 1957. gada 16. maija pavēli 
Nr. 401, lai paplašinātu Kultūras un izglī

tības iestāžu tiklu, Rīga tiks celts plane
tārijs. Tā celtniecība uzdota Rīgas pi lsētas 
Darbaļaužu deputātu padomes Izpildkomi
tejai. Konkrēti priekšlikumi par planetārija 
celtniecību tika izvirzīti Latvijas PSR 
Zinātņu akadēmijas Astrofizikas laborato
rijas un Vissavienības Astronomijas un 
Ģeodēzijas biedrības Rīgas nodaļas apvie
notajā sēdē. Rīgas pilsētas Izpildkomiteja 
ar 1957 gada 25. septembra sēdes lēmumu 
Nr. 469 ierādīja vietu planetārija celtniecī
bai pie 17 Jūnija laukuma starp Šķūņu, 
Zirgu un Rozena ielām. Izpildkomiteja 
1958. gada septembrī vēlreiz izskatīja jau
tājumu par planetārija vietu un nolēma 
atteikties no 17 jūnija laukuma, bet plane
tāriju celt piemērotākā vietā — Daugava^ 
kreisajā krastā — lejpus jaunā tilta. Plane
tārija projektēšanu uzņēmies Latvijas PSR 
Celtniecības ministrijas Projektu institūts. 
Saskaņā ar Rīgas pilsētas Izpildkomitejas 
apstiprinātajiem planetārija projektēšanas 
noteikumiem tika izsludināts Projektu insti
tūta iekšējs konkurss Tika iesniegti divi pro
jekti, kas izskatīti Projektu institūta tehnis
kās padomes paplašinātā sēdē 1958. gada 
23. jūnijā. Abos projektos atrasti pozitīvi 
elementi, kurus izmantos galīgā projekta iz
s t rādāšanai . Ņems vērā arī P. Stučkas Lat
vijas Valsts universi tātes studentes diplo-
mandes V. Līnes izstrādāto planetārija 
projektu. Tāpat tiks izmantota arī citu Pa
domju republiku un aizrobežu valstu plane
tāriju projektēšanas pieredze. Tas |auj cerēt, 
ka Rīgas planetārijs ierindosies mūsdienu 
modernāko planetāriju skaitā. Galvenās 
apa |ās zāles caurmērs būs 25 metri. Celtnes 
augs tums sasniegs četrstāvu nama aug
stumu. Bez tam vēl ir paredzētas dažādas 
palīgtelpas, kā izstāde, auditorijas, darba 
telpas personālam u. c. Seansu vienlaikus 
varēs noskatīties 500 cilvēku. Virs planetā
rija ēkas būs novērošanas platforma, no ku
rienes varēs apskatīt debess spīdekļus a r 
teleskopu palīdzību. Planetārija projektē
šanu paredzēts nobeigt 1958. gada otrajā 
pusē. 

A. Mičulit 



M. DĪRIĶIS 

ASTRONOMISKĀS PARĀDĪBAS I958. GADA RUDENI 
R U D E N S S Ā K U M S 

1958. gada r u d e n s s ākas 23. septembrī pl. 16 s t 1 0 m un tu rp inās \\Az 
2 2 . decembrim pl. l l s t 4 1 m . Šī laika posma mēnešus latvieši ir iesaukuši par 
r u d e n s , veļu un s a l n a s mēneš iem. Rudens s ā k u m a brīdī Sau le a t rodas 
r u d e n s punk tā — vienā no ekl ipt ikas un ekva tora k r u s t o š a n ā s punkt iem. 
R u d e n s punkta z īme ir Ar šo momentu Sau le pār ie t d ienvidu puslodē. 
Līdz a r to d ienas g a r u m s strauji s a m a z i n ā s — septembrī un oktobra s ākumā 
vidēji par 5 m i n ū t ē m dienā. J au sākot ar 26. septembri , nak t i s kļūst g a r ā k a s 
par d ienām. Vis ī sākā diena ir, ruden im beidzoties un ziemai sākot ies , 22. de
cembr ī . Rīgā šīs d ienas g a r u m s t i k a i 6 s l 40'". 

ZVAIGŽŅOTA D E B E S S 

Ziemeļu pusē kā arvien r e d z a m s Lielo Greizo Ratu (jeb Lielā Lāča) 
z v a i g z n ā j s . Rudenī t a s a t rodas zemu pie apvā r šņa . Vēršu Dzinēja zva igznā js 
a r spožo zva igzn i Arkturu , kas labi bija r e d z a m s v a s a r ā , ir j a u norietējis . 
S a v ā pa ras t a j ā vietā a t rodas Mazie Greizie Rat i ar Po lā rzva igzn i — šī 
zva igzne gandr ī z nema ina savu vietu pie debesīm. Virs g a l v a s — zenītā 
r e d z a m s p a z ī s t a m a i s Kasiopejas zva igznājs , kas a tgād ina bu r tu W. 

Dienvidos v a r viegli a t ras t t. s. P e g a z a kvad rā tu . Šo k v a d r ā t u īstenībā 
veido t r īs P e g a z a zva igznes un viena A n d r o m e d a s zva igzne (sk. zva igžņu 
k a r t e s ) . P ā r ē j ā s A n d r o m e d a s zva igznā ja zva igznes veido veselu virkni pa 
kreisi uz augšu . S k a i d r ā s bezmēness nakt īs A n d r o m e d a s zva igznā jā ne tā lu 
n o zva igznes p v a r saskat ī t paz ī s t amo A n d r o m e d a s miglāju. 

Zem A n d r o m e d a s redzami A u n a un Tr i j s tūra zvaigznāj i , vēl zemāk — 
Va lz ivs ar i n t e re san to zvaigzni Mi ru («Br īn išķ īgo») . Tā ir ma iņzva igzne ar 
loti lielu spožuma maiņu . Kādu laiku tā spīd kā 2. l ieluma zva igzne , bet tad 
kļūst vājāka un vā jāka , beidzot — ar neapbruņo tu aci pilnīgi n e s a s k a t ā m a . 
Pēc kāda laika t ā s spožums a t jaunojas , un pēc 11 mēnešiem tā atkal ir sa
sn iegus i 2. l ielumu. 1958. g a d ā Mi ra s spožuma m a k s i m u m s ir 20. sep
tembrī . 

Uz Aus t rumiem no A n d r o m e d a s a t rodas Perse j s ; zem tā s a s k a t ā m s pa
z ī s t a m a i s Siet iņš , ku r š pieder j a u pie Vērša zva igznā ja . A u g s t ā k aus t rumos 
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r e d z a m s Vedēja zva igznā js ar spožo 1. l ie luma zva igzni — Kapel lu jeb K a z u . 
Virs hor izonta p a r ā d ā s arī Dvīņi , ko viegli pazī t pēc d ivām spožām zva ig
znēm — Kas tora un Po l luksa . 

Minēta jā Perseja zva igznā jā arī ir i n t e resan ta m a i ņ z v a i g z n e — Per -
seja |S jeb Algols . Šī zva igzne maina s avu r e d z a m o s p o ž u m u tādēļ , ka ap to 
riņķo t u m š ā k s pavadon i s , ku r š periodiski a izsedz m ū s u ska t am da ļu no spo
žākās zva igznes . T u m š ā k ā s zva igznes a p g r i e š a n ā s per iods ap ga i šāko ir 
2 d ienas 20 s t undas 49 minū tes . T a s l īdz a r to ir a r i spožuma i z m a i ņ a s 
periods. Moment i , kad ēi t i var novērot Algola s p o ž u m a s a m a z i n ā š a n o s , 
sniegti tā lāk a tsevišķā tabu lā . 

Rietumos labi r e d z a m s r aks tu r īga i s t r i j s tūr i s , ko veido tr īs p i rmā l ie luma 
zva igznes — Vega (Li ras a ) , Denebs (Gulbja a ) u n Al ta i r s (Ērg ļa a ) . P ē 
dējā zva igzne j a u a t r o d a s tuvu r ie tam. Tā vēl labi r e d z a m a agr i vaka ros , bet 
vēlāk nakt īs un uz rīta pusi j a u ir nor ie tē jus i . 

Pēc pusnak t s no rī t iem rudenī v a r novēro t tos zva igznā jus , k a s r aks tu 
rīgi z iemas debesīm v a k a r a laikā. Sai la ikā var redzēt , p iemēram, O r i o n u ; 
p i rms Saules lēkta p a r ā d ā s arī Sīri js (Lielā S u ņ a CL) un Proc ions (Mazā 
Suņa a ) . Zva igžņo tās debess izskats r u d e n s r ī tos r e d z a m s 2. zva igžņu kar tē . 

P L A N Ē T A S 

Merkura v ienīgā e longāci ja r u d e n s p o s m ā ir 20 . novembrī , bet t ad t a s ir 
tik zemu pie apvā r šņa , ka pie m u m s faktiski n a v s a r e d z a m s . Mazl ie t l abāk 
Merkur s s a s k a t ā m s t ikai decembra o t rā p u s ē no r ī t iem, bet arī t ad t a s b ū s 
visai zemu pie a p v ā r š ņ a Cūskneša zva igznā jā . 

Venēra septembra be igās un oktobra s ā k u m ā s a s k a t ā m a kā r ī ta z v a i g z n e 
L a u v a s un J a u n a v a s zva igznā jā . 

11. novembrī Venēra a t rodas augšē j ā konjunkci jā — t ā t ad tieši aiz 
Saules . Vienīgi pa šā s decembra be igās t ā a tkal s a s k a t ā m a , bet t a g a d j a u kā 
vaka ra zva igzne . 

Marss r edzams septembr ī un oktobrī Vērša zva igznā j ā , novembr i t a s 
pāriet A u n a zva igznā jā . 16. novembrī M a r s s a t r o d a s opozīcijā. Sī opozīcija 
nav tik izdevīga M a r s a pē t ī šana i kā 1956. g a d a opozīci ja (t. s. lielā opozī
c i ja ) . J a 1956. gadā M a r s s a t r a d ā s t ikai 0,378 a s t ronomisko vienību 
(56,5 miljoni km) a t t ā l u m ā no Zemes un t ā r e d z a m a i s d i ame t r s sasn iedza 
24",8, tad 1958. gada 9. novembrī , kad t a s a tkal p ienāk v i s tuvāk Zemei, 
s ta rp Zemi un Mar su ir 0,488 as t ronomisko vienību liels a t t ā l u m s (73 mil
joni k m ) . M a r s a r e d z a m a i s d i ame t r s t a g a d n e p ā r s n i e d z 19",2. No o t r a s pu
ses, M a r s a lielā deklinācija ( + 19°) ļauj t o t a g a d l abāk novērot z iemeļu 
puslodē, t ā tad arī pie m u m s . 1956. g a d a opozīci jas la ikā M a r s a a u g s t u m s pie 
m u m s nepārsn iedza 23°, bet t a g a d t a s s a sn i edz 52° v i r s a p v ā r š ņ a . 

M a r s a r edzamai s s p o ž u m s opozīci jas l a ikā ir t ā d s pa t s , ka bija J u p i t e r a m 
šī g a d a aprīlī. Tā kā r u d e n s posmā ne Jup i t e r s , ne Venē ra nav labi redzami» 
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tad novembr i M a r s s ir v isspožākais spideklis pie debesīm, ja neskai ta Saulf 
un Mēnesi . T a s izceļas ar savu iesa rkano krāsu . 

Jupiters sep tembr ī un oktobra sākumā vēl mazliet s a s k a t ā m s vaka r ; 
b l āzmā pēc Sau les r ieta J a u n a v a s zvaigznājā . Pēc tam Jup i t e r s kļūst nere
d z a m s , jo 5. novembr ī tas ir konjunkcijā ar Saul i . Decembri atkal va r Jupi
teru saskat ī t , bet t a g a d jau no rīt iem pi rms Sau le s lēkta Sva ru zva igznā jā . 

Saturas septembrī un oktobri s a s k a t ā m s v a k a r o s Čūskneša zva igznā jā 
zemu pie a p v ā r š ņ a . Novembra vidū t a s pazūd Sau le s s t a ros un nav r edzams 
līdz g a d a be igām — 20. decembrī t a s a t rodas konjunkcijā ar Saul i . 

M Ē N E S S . 

Mēness fāzes rudenī : 
0 ( j auns Mēnes s ) 

12. oktobrī pl. 2 3 s ! 5 2 m 

11. novembrī 9 33 
10. decembrī 20 23 

3 (p i rmais ce turksnis ) 
20. sep tembr i pl. 6 17 
19. oktobrī ' 17 07 
18. novembrī 7 59 
18. decembri 2 52 

© (pi lns Mēness ) 
28. septembrī pl. 0 44 
27 oktobrī 18 41 
26. novembr ī 13 16 
26. decembrī 6 54 

^ (pēdējais ce turksnis) 
6. oktobrī pl. 4 s t 20'" 
4. novembrī 17 19 
4. decembrī „ 4 24 

Mēness perigejā (v is tuvāk Zemei) 
a t rodas : 

13. oktobri pl. 5 S 

10. novembrī 17 
9. decembrī .. 3 

Mēness apogejā (v is tā lāk no Z e m e s ) 
a t rodas : 

30. septembrī pl. 20 s ' 
27 oktobri 3 
23. novembrī 8 
21 . decembrī 0 

Pusēnas Mēness aptumsums 27 oktobrī ir v ienīgais 1958. gada ap tum
sums , kas novē ro j ams ari Latvi jā . 

Mēness sāk ieiet Zemes pusēnā pl. 1 6 s t l 6 m 

M a k s i m ā l ā s fāzes m o m e n t s 18 27 
Mēness iziet no Zemes pusēnas 20 39 

P u s ē n a s visl ielākā fāze = 0,806. T a s nozīmē, ka m a k s i m ā l ā s fāzes mo
men tā a p m ē r a m če t ras p iektdaļas no Mēness r edzamā d iamet ra iegr imst 
Zemes pusēnā . Tomēr ar neapbruņo tu aci te t ikpat kā nekā n e v a r 
ievērot, jo Mēness n e m a z neskar Zemes pi lnēnu, bet vienīgi pusēnu . Maksi 
m ā l ā s fāzes m o m e n t a t uvumā var vienīgi kons ta tē t pilnā Mēness nelielu 
spožuma s a m a z i n ā š a n o s . Novē rošanu apg rū t ina vēl tas , ka pie m u m s 
r e d z a m a s tikai a p t u m s u m a be igas , jo 27. oktobrī Mēness lec Rīgā pl. 17 s t 5 4 m , 
Liepājā pl. 18^ 08 m , Daugavp i l ī pl. 1 7 s t 4 7 m . 
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Rudenī notiek arī pi lns Sau les a p t u m s u m s — 12. oktobrī. T a s r e d z a m s 
tikai Klusā okeāna dienvidu daļā . P ie m u m s šis a p t u m s u m s nav n e m a z 
r e d z a m s . 

Zvaigžņu pārklāšanas. Mēness aizklāj zva igzni Dvīņu /. naktī no 29. uz 
3 0 . novembri pl. 2 s t 3 7 m , 4 , a tsedz pl. 3 s t 5 0 m , 6 . 

ALGOLA M I N I M U M I 

1. oktobrī pl. 6 s t 0 0 m 18. novembr ī pl . 2 3 " 51 
4. 

oktobrī pl. 
2 48 2 1 . 20 40 

6. 23 38 3. decembrī 7 57 
9. 20 27 6. 4 45 

24. 4 31 9. 1 34 
27 1 21 1 1. 22 24 
29. 22 09 14. 19 12 
13. novembrī 6 14 26. 6 27 
16. 3 03 29. 3 17 

METEORI 

Rudenī novēro jamas š ā d a s meteoru p l ū s m a s : 
D r a k o n i d a s no 7. l īdz 12. oktobr im ( m a k s i m u m s 9. ok tobr ī ) , 
Or ion idas no 14. līdz 26. oktobrim ( m a k s i m u m s 21 . ok tobr ī ) , 
Leonidas no 10. līdz 18. novembr im ( m a k s i m u m s 16. novembrī ) 
Andromed idas no 15. līdz 27. novembr im, 
G e m i n i d a s no 5. līdz 15. decembrim ( m a k s i m u m s ap 12. decembr i ) , 
U r s ida s no 19. līdz 26. decembrim ( m a k s i m u m s 22. decembr ī ) . 

ZVAIGŽŅU KARTES 

Ievietotās zva igžņu ka r t e s a t tē lo zva igžņo to debesi rudenī šādos la ikos: 

1. oktobrī 1. ka r t e pl. 0 s t , 2. ka r t e pl . 6 s t , 
15. oktobrī 23 5 

1. novembrī 22 4 
15. novembrī 21 3 

1. decembrī 20 2 
15. decembrī 19 1 

Kar tes ie tvara līnija a t tē lo apvā r sn i . Z v a i g z n ā j u a t r a š a n a i debesīs iesācē
j a m v is labāk izvēlēties t ā d u n o v ē r o š a n a s laiku, k a s bū tu iespējami t u v s kā
d a m no minētaj iem laikiem, jo citādi da ļa zva igznā ju va r būt j a u norietējuši , 
citi uzlēkuši , un būs grūt i tos pazīt . 
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I epaz ī šanos ar zvaigžņoto debesi v is labāk sākt no ziemeļu puses . Kar te 
t ā t ad v i sp i rms j āpag r i ež ot rādi — lai kar tes ziemeli būtu uz leju. Visp i rms 
ie te icams a t ras t pie debess Lielos Greizos R a t u s un Po lā rzva igzn i , tad pa
kāpeniski v isus pārē jos zva igznā jus . 

Meklējot zva igznā jus pie debess , kar te arvien j āpagr iež tā, lai debess 
puse , uz kuru mēs ska tāmies , ka r t ē būtu uz leju. Nekad kar te nav j ā tu r virs 
g a l v a s . Meklējot zva igznā jus , j ā a t c e r a s vēl, ka kar tēs v ispare izāk attēloti 
zvaigznāj i debess ziemeļpola tuvumā , bet dienvidu zvaigznāj i ir stipri iz
stiepti hor izontā lā virzienā. 

Kar tēs nav iez īmētas p lanē tas , jo tās 3 mēnešu laikā ievērojami pārvieto
j a s zva igžņu vidū. 

Kar tēs a tz īmēt i sekojoši zvaigznāj i : 

1 — Lielie Greizie Rati , 2 — Mazie Greizie Rati (a — P o l ā r z v a i g z n e ) , 
3 — Kasiopeja, 4 — Pūķis , 5 — Lira (a — V e g a ) , 6 — Gulbis ( a — D e n e b s ) , 
7 — Cefejs, 8 — Perse j s (p — Algo l s ) , 9 — Vedējs (a — Kape l l a ) , 10 — 
P e g a z s , 11 — Andromeda (M — mig lā j s ) , 12 — Tri js tūr is , 13 — Auns , 
14 — Valz ivs (o — M i r a ) , 15 — Vērsis (a — Aldebarans , S — Sie t iņš ) , 
16 — Dvīņi (a — Kas tors , p — P o l l u k s ) , 17 — Or ions (a — Betelgeize, 
P — Rigels , M — mig l ā j s ) , 18 — Lielais S u n s (o, — Sī r i j s ) , 19 — Maza i s 
S u n s ( a — P r o c i o n s ) , 20 — Vēzis (S — Si le ) , 21 — Lauva (a — R e g u l s ) , 
22 — Hidra , 26 — Vēršu Dzinējs , 27 — Ziemeļu V a i n a g s , 31 — Herkuless , 
32 — Cūsknes i s , 33 — Ērgl is (a — Al ta i r s ) , 35 — Mežāzis , 36 — Ūdens 
vīrs , 37 — Delfīns, 38 — Zivis. 

45. lappusē ieviesusies kļūda. Rakstā «14. astrometrijas konference» 1. teikums jālasa: 
No š. g. 27. līdz 30. maijam Kijevā sanāca 14. astrometrijas konference. 
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H3H3I? 

D I E N V I D I 

I. zvaigžņu karte 

Zvaigžņota debess 1. oktobri pl. 0 
15. oktobrī 23 

l. novembrī 22 
15. novembrī 21 

1. decembrī 20 
15. decembrī 19 

Zvaigznāju apzīmējumus skat. tekstā 51. lpp. 




